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ogtoszenia 


Sluchawki magnctvczne 2000 om6w w cenie 275 zl 
oraz mikrofonowe wkladki krystalic/.nc - 100 zl, 
wysyb za pobraniem ZAKLAD EI.EKTROME- 
CHANICZNY, ul. Nawrot 45, 90-014 Lddz. 

Sprzedam pr/ekladniy planctarng typu R-311 do 
mJbiornika lub transeciyera. Tadeusz Macicjewski, 
ul. Wandurskiego 3a, m. 93-218 Lodz. 

Prdbnik irunzysiorow szc/egolnie przydatny w ser- 
wisic radiotcicwizyjnym. Umoziiwla szybkie spraw- 
dzanic iranzystorow i diod bez koniecznosci wymon- 
towania z ukladu. Cena 680 zl. Wysyla Pracownia 
Urz^dzen FJektronicznych ul. Poznanska 12,63-900 
Rawicz. 

ESKA-Radio, wykonawca gcneratordw ESKA-75 
dla potrzcb scrwisu radiowotclcwizyjncgo, prosi PT. 
Klientow, ktorych korespondencja na Baruchowo 
zostala bcz odpowicdzi, o ponowicnie jej (tylko prze- 
sylk«j zvvykhj) na ad res: 90-950 Lodz 1 , skryika 225. 

Zestaw do samodzielnego wvkonywania obwodbw 
drukowanych (laminat plus odezynniki) wysylam 
za zaliczeniem pocztowym. Zesiaw 185 zl. Zamowie- 
nia kicrowac: Krawczynski, 90-950 Lodz, skr. 
poczt. 344. 

Kupiy wzmacniacz typu PA-428 i schcmai. Tadeusz 
Kaluzny, Zdrojki Lewe 17, 62-700 Turek. 

Zaklad Radiowo-Tclewizyjny, ul. Kaliningradzka 
75 25, 1 0-437 Olsztyn, wykonujc genera lory serwiso- 
we w cenie od 1000 do 4000 zl. 

Sprzedam komplementamv uklad redukcji szumow 
do zamoniowania w magnetofonach ZK 246, MZ 
403 4/5 - 1500 zl lub przystawky w obudowie do 
dowolnego magnetofonu siereo - 4000 zl. Majewski, 
Osiedle Pr/y Siadionie 1 1 , Gorzow Wlkp. 

Sprzedam odbiornik komunikacvjny wysokiej jakos- 
d lub zamicniy na transceiver. J. Opara, Nowy Swiat 
12, 42-682 Boruszowice. 

Tranzvsiory, ukladv scalone liniowe, eyfrowe, tyrys- 
tory mocy odstapiy. Jacek Pieczeniak, skr. poczt. 
312, 26-600 Radom. 

Sprzedam nowoczesny japoriski transceiver FT101Z 
200 W. Grzegorz Kur/awa, ul. Kolejowa 54 6. 
53-508 Wroclaw, tel. 328-23. 

Tanio sprzedam gwarantowane zachodnie ukladv 
TTL, CMOS, liniowe, pochodz^ce z demontazu lub 
nowc. Wvsylam spis. Pawel Owczarek, Magdalenv 
13,93-423 L6dz. 

Kupiy kwarc 44 MHz, Sapa, Wasilewskiej 23' 1, 
37-450 Stalowa Wola. 


NOWOSC! 



GENERATOR TV OBRAZOW 
biala cienka krata-kropki-gradaeja-tio 


Dostarczainv takxe w zestawach do numtazu. 
Ccny od 1200 zl do 4600 zl. 

GENERATORY do lokalizaeji uszkodzeri: 
VIDEO-TEST tclewizyjny - cena 340 A 
FONO-LUX radiowy - cena 350 zl 
Szczcgolowa instmkcja. Roc/.na gwaraneja. 
Dostawa poczty. Platne przy odhiorze. 
ELTEST.skr. poczi. 71. 81-605 Gdynia. 



Radioelektronik 


WRZESIEN 1980 • ROCZNIK XXXI (21) 


9*80 


2 KRAJU I ZE ^WIATA 209 

ELEKTROAKUSTYKA 

Ewolucja glosnika 210 

Mikserstereofoniczny Hi-Fi -TomaszZybalski 212 

Wzmacniacz mocy 20 W - Grzegorz Wodzinowski 217 

Prosty korektorgrafiezny 223 

Przedwzmacniaczzesterowaniem elektronieznym -Alfred Krueger 224 

PODZESPOt Y ELFKIRONICZNE 

Nowy tranzystor polowy z NPCP CEMI - Anna Milosz 218 


URZADZENIA ZASU AJACF 

Prosty stabilizator napiycia z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym - Zdzislaw Bien- 


kowski 218 

PRZEGLAD SCHEMA rOw 

Radioodbiornikzodtwarzaczem „Skald SMP-331" 220 

ElEKTRONIKADOMOWA 


Prydkosciomierz rowerowy - Krystyna Proszynska 222 

krCtkqfaiowifc poiski 221 

MIFRN1CTWO ELEKTRONICZNE 

Aktywnydzielnik napiycia -Jan Frgczek 231 

Prdbnik tranzystorow 232 

RC2NE 

Pokaz elektronieznego sprzytu powszechnego uzytku okl. Ill 

PRZEGLAU WYDAWNICfW 0 kl.lV 


Adres redakcji: ul. Nowowiejska 1, 00-643 Warszawa 
Telefon: 25-29-85 

KOLEGIUM REDAKCYJNE: red. naez. - prof, dr inz. Andrzej 
Sowiriski; z-ca red. naez. - inz. Janusz Juslal; sekretarz redakcji 
Eugenia Grudziriska; redaktorzy dzialowi: mgr inz. Jerzy Auer- 
bach, inz. Zenon Budynek, mgr inz. Mieczyslaw Flisak, inz. Janusz 
Rezler, inz. Jerzy Wyglewski-SP5WW, doc. mgr inz. Aleksander 
Witorl. 

Przedstawiciel ZG LOK - pplk inz. Walerian Sadlo 
Redaktor techniczny- Henryk Wieczorek 
Okladky projeklowal Wilold Rybkowski 

Artykulow nie zamowionych Redakcja nie zwraca. Redakcja za- 
strzega sobie prawo dokonywania skrotow nadsylanych materia- 
low 

Prenumeraty na kraj przyjmujy Oddzialy RSW ..Prasa-Ksicjzka-Ruch'' oraz urzydy pocztowe 
w terminach: do 25 listopada na I kwartal, I polroczne roku nastypnego i caly rok nastypny; do 10 
marca na II kwartal roku biezyeego; do 10 czerwca na III kwartal i II polrocze; do 10 wrzesnia na IV 
kwartal roku biezyeego. Cena prenumeraty rocznej 96 zl, polrocznej 48 zl, kwartalnej 24 zl. 
.Jednostki gospodarki uspolecznionej, instytueje, organizaeje i wszelkiego rodzaju zaklady pracy 
zamawiajy prenumeraty w miejseowych Oddzialach RSW ,,Prasa-Ksiyzka-Ruch‘\ zas w miejsco- 
wosciach, w ktorych nie ma Oddzialow RSW - w urzydach pocztowych. Czytelnicy indywidualni 
oplacajy prenumeraty wylyeznie w urzydach pocztowych. 

Prenumeraty ze zleceniem wysylki za granicy przyjmuje RSW ..Prasa-Ksiazka-Ruch'* - Centrala 
Kolportazu Prasy i Wydawnictw, ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, konto: NBP XV O. W-wa, nr 
1 153-201045-139-1 1 w terminach podanych dla prenumeraty krajowej. Prenuinerata ta jest drozsza 
od krajowej o 50% dla zleceniodawcow indywidualnych i o 100% dla zlecajycych instytueji 
i zakladow pracy. 

OGLOSZENLA. Zamowienia na ogloszenia przyjmuje i udziela informaeji Biuro Zleconej Informa- 
cji Naukowo-Technicznej i Reklamy, ul. Swiytokrzyska 14a, 00-043 Warszawa, tel. 26-67-17, 
27-16-34. Za tresc ogloszeii Redakcja nie odpowiada. 

Dnik: Zaklady Graficzne J)r»m Slowa Polskiego" w Warszawuv Zcini. 4677 CD. Naklad 80000 egz. 0-49. Ark 
druk. 3 Skidd tnchniky Linotron 505TC C<?na 7.1 8. Numer zanikniyto 20. VIII 1980 r 


1 WYDAWNICTWO 


1 


I S/GMA \ 

ul. $wfftokrzyska 14a 
00-950 Warszawa 
skrytka pocztowa 1004 



zkraiu izeswiata 


■ W rzasie zorganizowanej w Las Vegas 
(kwiecieri 1980 r.) konwencji organizacji radio- 
fonicznyrh i telewizyjnych dyskutowano pro- 
blemy przyszto&i rozwoju radtofonii i lelewi- 
zji. Miqdzy innymi omawiano (ematy: stereo - 
fonia na falach STednich (AM), telewizja kablo- 
wa i bezpoiredni odbior satelitamy. W czasie 
trwania konwencji zorganizowano duzq wysta- 

sprxQtu (ponad 340 firm), na ktdrej demon - 
strowano najnowsze rozwiqzania systemdw au- 
tomatyzacji emisji, magnetowiddw, kamer, 
nadajnikdw i study jnych urzqdzeri opraeowd- 
nych w tech nice cyfrowej. 

■ Pederalna Komisja Komunikacji (FCC) 
w USA zatwierdzila jeden z pigciu projektowa- 
nych systemow dla wprowadzenia stereofonii 
w nadajnikach i odbiomikach z modulacjq am- 
plitudy (AM). Jest to system opracowany przez 
firmtj Magna vox; konkurencyjne rozwiqzania 
przedstawify (irmy Harris Corp., Belar El. Lab , 
Kahn Communic. I Motorola Corp. Wprowadze- 
nie stereofonii na falach srednich ma pom6c 
w ozywieniu i zwi^kszeniu zainterewowania 
odbiorem programow na falach srednich. ktdre 
zostaly zmajoryzowane przez sieci FM. 

■ Dwie najwicjksze agencje prasowe - Asso- 
ciated Press (AP) oraz United Press Internatio- 
na] (UPI) majq zamiar wprowadzic do eksploa- 
tacji okoto 1000 satelitarnych stacji naziem- 
nych do odbioru nowosci agencyjnych przezna- 
czonych dla prasy. Aparalura odbiorcza oraz 
antena o mate] srednicy ma jq bye konkurencyj- 
nie tanie w stosunku do kablowej sieci daleko- 
pisowej. 

■ Na komisji technicznej EBU (Europejska 
Unia Radiofoniczna) opracowu je siq ostateezne 
zalecenla dotyczqce standard6w kodowania 
dla techniki telewizji cyfrowej. Pizyjmuje siq 
czqstotliwoac probkowania sygnafu luminaneji 
ok. 12 MHz, zas skladowych kolom 4 MHz. 
Liczba prdbkowari przypadajqca na jednq linicj 
ma byf Jednakowa dla wszystkich systemow 
telewizyjnych, co ulatwi wymianq programdw 

■ W Paryzu powolano konsorejum AR1ANE- 
SPACE, ktdrego zadaniem Jest produkeja 1 eks- 
ploatacja satelitdw telekomunikacy jnych. Do 
organizacji tej wchodzi ok. 50 firm z 1 1 krajdw 
europejskich, zas kapitaft zaktadowy wynosi ok 
1 20 min frankdw. Pierwszy satelita by! wprowa- 
dzony na orbitq w gnidniu 1979 r., zas trzy 
pozostale bqdq wystrzelone w roku btezqcym 
z francuskiej Gujany. Satelity te wejriq do pel- 
nej eksploatacji w 1982 r. 

■ Franc ja planuje wprowadzenie regiunalnc- 
go satelity TELECOM 1 w 1983 r.; ma on stuzyr 
)qczno£ci wewnqtrzkra jowe j (tqcza szerokopas- 
mowe dla transmisji danych) oraz dla Iqcznofri 
Francji z jej terytoriami zamorskimi. Przez sate- 
litq bqdq rdwniez przesyiane programy telewi- 
zyjne oraz organizowane ..wizjokonferencje". 
System przewiduje uruchomienie dwoch sateli- 
tdw nad Oceanem Atlantyckim lia kanalach 
w pasmie 12 i 14 GHz; moc transponderdw 
wyniesie 20 W, zas staeje naziemne majq miec 
anteny o srednicy 3 m. 


■ Teletext - gazeta trlewizyjna ro/wija sic; 
najszybciej w Anglii, gdzie obsfuguje juzokolo 
3000 abonentdw. We Francji projektuje siq 
wprowadzenie bardziej zlozonego system u, 
kt6ry oprdez normalnej funkcji telegazety, ma 
rdwniez zastqpic ksiqzki telefoniczne. W tym 
celu przewiduje siq w 1982 r. bezplatni* zainsta- 
lowanie u 270 000 abonentdw telefonicznych 
w Bretanii mafyeh monitorow z klawiaturq. 
Abonent po wybraniu nazwiska i rniasta otrzy- 
ma na ekranie monitors z^dany numerteleloni- 
czny. Dla koordynacj! rozwoju telegazety 
i przesylania teleinformacji (Viewdata i Tele- 
text) powolano nowq organizacji INTELMA- 
T1QUE. 

■ Najdalej wysuniqtq na pdlnoc miejseuwos- 
ciq USA odbierajqcq programy telewizyjne 
przez satelitq Sat com I jest Point Barrow polozo- 
ny okoto 500 km na p6lnoc od krqgu polarnego. 
2500 mieszkanedw tej miejscowo^ci, odciqtych 
od reszty swiata sniegami i lodami przez 8 
miesiqcy w roku, moze odbieral 7 programow 
telewizyjnych. Stacja naziemna ma antenq 
o Srednicy 10 metrdw. 

■ W Europie, najdalej na pdtnocy wysuniqtq 
stacji naziemne} jest stacja zainstaiowana na 
Spitsbergenie - Isfjord on Svalbard (7B°N), ktd- 
ra wchodzi w sklad norweskiego systemu Nor- 
sat, dzierzawiqeego transponder satelity Intel- 
sat. Tq drogq uruchomiono 12 kanaldw telefoni- 
cznych, 12 kanaldw teleksowyrh i 2 kanaty 
transmisji danych. 

■ Domowy komputer PC100 (fol. nizej) w for- 
mie maszyny walizkowej do pisania jest produ- 
kowany juz od 1980 r przez firmq Siemens. Na 
dolqczonej kasecie Compact sq zapisane rdzne 
gry, jak rdwniez programy matematyezne dla 
analizy Fouriera, rachunku przyblizonego 
Newtona, rozwiqzy wania rdwnan- kwadrato- 
wych i rdwnan o piqciu niewiadomych. Na 
monitorze mozna przedstawic zapis o 16 li- 
niach, kazda o 64 znakach. Zapis odbywa siq 
w jqzyku Basic. 


■ Po pelnych sukcesow eksperymentalnych 
emisjoch satelitarnych za pomocq wydzierza- 
wionego satelity ATS, Indie przystqpily do 
opracowania systemu INSAT (Indian Satellite), 
ktdry bqdzie wprowadzony do eksploatacji 
w 1981 r. Telewizyjne nadawania eksperymen- 
talne byly prowadzone w zakresie powszechnej 
edukaeji. szkolenia rolnikdw, sluzby zdrowia 
i planowania rodziny Program nadawano przez 
trzy staeje naziemne, przy czym w okresie I at 
1975/1976 nadano ogdlem 1326 godzin progra- 
mu dla odbiomikdw zainstalowanych w 2400 
gminach wiejskich. Program z satelity byl na- 
dawany na czqstotliwosci 860 MHz bezposred- 
nio do odbiomikdw z konwerterem, przy czym 
anUma odbiorcza paraboliezna, wykonana 
z siatki, miata srednicy 3 metry. Po uruchomie- 
niu systemu INSAT przewiduje siq zainstalo- 
wanie odbiomikdw w 35 tys. wsi. Dwa satelity 
dla INSAT bqdq wykonane przez firraq Ford 
Aerospace i wprowadzone na orbitq synchroni- 
cznq na potudnikach 74°E oraz 94°E za pomoc^ 
rakiety Delta. Satelity bgd^ przeznaczone do 
nadawania dwukolorowych programow telewi- 
zyjnych dla bezposredniego odbioru w pasmie 
2500 MHz (nadajniki 50 W) oraz wyposazone 
b^dq w 12 transponderdw o pasmie 36 MHz dla 
Iqcznosti telefonicznej, teleksowej, transmisji 
danych i meteorologii. Zainstaiowane bgdq 
rdwniez 23 staeje naziemne. Koszt realizaeji 
systemu INSAT wyniesie okoto 360 min dola- 
rdw USA. 

■ Firma RCA przygotowuje do wprowadzenia 
na orbits w 1981 r. zastejpezego satelity SAT- 
COM III w raiejsce uszkodzonego w grudniu 
1979 r. Jednoczesnie w pazdzierniku 1981 r. 
zos tanie wprowadzony na orbitq Satcom IV 
zawierajqcy 18 transponderdw o mocy wyjlcio- 
wej 5,5 W 1 6 transponderdw po 8,5 W. Niezalez- 
nie przygotowywany jest piqty satelita, ktdry 
ma stanowid rezerwg na ziemi i ma bye przysto- 
sowany do wystrzelenia i wprowadzenia na 
orbitq w przypadku uszkodzenia jednego z ak- 
tualnie pracujqcych. 
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■ W czqsci HdcJdWczej salelitarnych starji m»- 
ziemnych instalowane 8cj klislrony o mocach 
r/.qdu 1...3 kW na pasmo 6 GHz. Przykladem 
(akiego klisfronu Jest konstrukcja finny Thom- 
son CSF ze stalym magnesem ogniskuj<|cym, 


o chtodzeniu powietrznym. Model jest produ- 
kowany w trz.ech wersjarh: TH-2415 o mory fali 
nosnej 1,5 kW, TH-2416 - 3 kW i TH-2417 
o mocy 3,35 kW. Klistrony le pracuj^ w pasmie 
5,925... 6, 425 GHz przy wzmornieniu okolo 40 
dB i mogc| bye zdalnie naslrajane na jedn^ z 12 
cz<?8totliwo6ci w ci^gii kilku sekund (fot. 
z lewej) 

■ Firma Siemens opracowala ciekawy model 
prostownika VBB01 do ladowania akumulato- 
row samochodowych (fot. z prawej), ktory za- 
chowuje sic; Jak regulowany wylqcznik, nieza- 
leznie od pojemnnsci tadowanych akunmlato- 
row. Aby uniknqc niepotr/ebnego ga/owania 
w czasie przeladowania, po osicjgnu;c m napic;- 
cia baterii 14,4 V, automatycznie zmniejsza sit; 
pr<jd ladowania tak, ze napi^cio juz nie wzrasta. 
Gazowanie powodtije howiem odrywanie si<; 
malych rz<jstek z plyt, co zmniejsza zywotnosc 
akumulatora. badowanie rozpoczyna sic;, gdy 
napiQcie rozladowanego akumulatora wynosi 
6 V. Mic;dzy tymi wartosriami prostownik ladu- 
je dobrze wygladzonym pr<jdem do 30 A, co 
w stosunku do normalnych prostownikow po- 
woduje mniejsze nagrzewanie baterii. A wigc 
wskazowki dla konst ruklorow: prqd ladowania 


EWOLUCJA GLOSNIKA 


W 1924 r. zostal wynaleziony przez C.W. 
Rieca i E.W. K«llogaglosnik magnetoele- 
ktryczny, nazywany powszechnie glosni- 
kiem dynamicznym. Wynalazcy gtosnika 
tego typu, w ktorym cewka zwicjzana 
z membrane pomsza sic; w stalym poln 
magnetycznym, nie przypuszczali za- 
pewne, ze zrobf on niebywatq karierc; 
i zapanuje niepodzielnie wsz^dzie tarn, 
gdzie jest potrzebne przetwarzanie prze- 
biegow pr<*du elektrycznego w dzwiqki 
mqwy i muzyki. Nic nie wskazuje na 
jakiekolwiek zagrozenie tej dominujc|cej 
pozycji gtosnika dynamicznego i w przy- 
szlosci. 

W artykule niniejszym podamy krotki 
przeglqd rozwoju technicznego i proble- 
mow dotyczqcych gtosnika dynamicz- 
nego. 

Obwod magnetyczny gtosnika stwarzat 
i nadal stwarza sporo prohlemow kon- 
strukcyjno-technotogicznych. Uzyskanie 
dostatecznie wielkiej wartosci indukcji 
magnetycznej w szczelinie nie udawato 
si§ poczqtkowo za pomocc| znanych wow- 
czas magnesow trwatych, wigc dhcjtnie 
stosowano elektromagnes zasilany pru- 
dent stalym z oddzielnego prostownika 
tub - w przypadku odbiornikow radiofo- 
nicznych - z zasilacza dostarczaj^cego 
napiejcia anodowego. Wyglcjd kinowego 
gtosnika dynamicznego z elektromagne- 
sem przedstawiono na rys* 1. Pojawienie 
si^ w latach trzydziestych magnesow 
trwalych ze stopu Alnico spowodowalo 


szybkie wyeliminowanie z uzycia glosni- 
kow z elektromagnesem (tzw. wzbudza- 
nych). 

Obecnie do najbardziej rozpowszechnio- 
nych nalezcj magnesy ferrytowe i magne- 
sy trwale z ulepszonych stopow Alnico. 
Ze wzglgdu na mniejsze) wartosc energii 
jednoslkowej (J/m 3 ) magnesy ferrytowe 
majcj wic;ksze wymiary i s<) wykonywane 
w postaci magnesow pierscieniowych. 
Magnesy ze stopow Alnico wykonuje sic; 
w ksztatcie walca o przekroju zblizonym 
do kwadratn, stanowiqcego* rdzen obwo- 
du magnetycznego, ktbrego jarzmo ma 
postac kubka. Glosniki z kubkowym ob- 
wodem magnetycznym majg znacznie 
stabsze, w porownaniu z glosnikami zob- 

Ryt. |. Wygl^d glosnika kinowego z 1928 r. 




powinien bye dobrze filtrowany (dlawik), zas 
napic;cie ladowania nie powinno przekroczyc 
wartosci 14,4 V. 


wodem pierscieniowym z magnesem fer- 
rytowym, rozproszone pole magnetyezne, 
co predystynuje je do zastosowania w te- 
lewizorach i malych radioodbiornikach. 
Ostatnio opracowano zupelnie nowe sto- 
py samarowo-kobaltowe o rewelacyjnych 
wlasnosciach. Energia jednostkowa ma- 
gnesow z tych stopdw jest 3... 6 razy wic;- 
ksza w porownaniu z najlepszymi ma- 
gnesami Alnico. one jednak bardzo 
drogie i nie ma perspektywy ich powsze- 
chnego zastosowania. Pojawity si^ juz 
stuchawki i gtosniki wysokotonowe wy- 
sokiej klasy wyposazone w magnesy 
z tych stopow. 

Masa stosowanych magnesow wynosi od 
kilkudziesiQciu gramdw w malych glos- 
nikach odbiornikow przenosnych, do 3... 4 
kg w wielkich giosnikach niskotono- 
wych. Uzyskiwana w szczelinie indukeja 
magnetyezna wynosi 0,8. ..1,8 T. Najcz^s- 
ciej spotykane wartosci w giosnikach do- 
brych firm wynoszq 1 ...1,5 T. Wartosci 
wic;kszc od 1 ,5 T spotyka si^ pra wie wyl^- 
cznie w giosnikach wysokotonowych. 
Jak wiadomo, wartosc indukcji w szczeli- 
nie ma wybitny wplyw na sprawnosc 
energetyezn^ przetwarzania oraz na tlu- 
mienie drgan wlasnych uktadu drgaj^ce- 
go glosnika, co ma wielkie znaezenie 
w przypadku zespoldw glosnikowych 
Hi-Fi. . 

Ze szczelin^, w ktdrej porusza si^ cewka 
drgaj^ca, zwi^zane sc| dwa problemy: 
wspotosiowego umieszczenia cewki 
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drgajqcej przy malej szerokosci szczeliny 
oraz odprowadzania ciepla wytwarzajq- 
cego siq w cewce. Znaczny postqp w roz- 
wiqzaniu tych problemow rokujezastoso- 
wanie cieczy wypelniajqcych szczeliny, 
a szczegolnie cieczy magnetycznych, to 
jest zawierajqcych material magnetyczny 
w postaci koloidalnej zawiesiny. Wypel- 
nienie szczeliny takq cieczq polepsza od- 
prowadzanie ciepia od cewki, wprowa- 
dza dodatkowe tlumienie ukladu drgajq- 
cego szczegolnie skuteczne w zakresie 
jego czqstotliwosci rezonansowej, zmnie- 
jsza rezystancjq magnetyc*znq obwodu 
magnetycznego glosnika oraz umozliwia 
stosowanie wqzszych szczelin. Wprowa- 
dzenie cieczy do szczeliny wplywa na 
samoczynne wspolosiowe ustawianie siq 
cewki w szczelinie, bowiem wobec lep- 
kosci cieczy cewka moze bye poruszana 
najlatwiej, gdy znajduje siq w jednako- 
wej odleglosci od obu scianek szczeliny. 
Zastosowanie cieczy ma wiele zalet, lecz 
jest polqczone z trudnosciami technologi- 
cznymi otrzymania cieczy o odpowied- 
nich wiasno^ciach. Cieczpowinnazacho- 
wywac wymagane wlasciwosci w zakre- 
sie temperatur od 0° do 150°C i bardzo 
wolno wyparowywa£. Zostaly opracowa- 
ne na bazie olejdw silikonowych ciecze 
spelniajqce w zasadzie wymagania, jed- 
nak ich zastosowanie w glosnikach roz- 
wija siq bardzo ostroznie. Ciecze te bqdq 
stosowane przede wszystkim w glosni- 
kach wysokotonowych. W glosnikach ni- 
skotonowych i srednio-niskotonowych 
nie mogq bye one stosowane ze wzglqdn 
na zbyt wielkie arnplitudy ruchu cewki. 
Przeplywajqcy pizez cewkq zmienny 
prqd elektryczny wytwarza wokol niej 
zmienne pole magnetyezne, ktore wywo- 
luje prqdy wirowe w nabiegunnikach. 
Powoduje to zwiqkszenie znieksztalceh 
nieliniowych glosnika o zauwazalnq war- 
tosc (do 0,5... 1%). Mozna temu przeciw- 
dzialac. pokrywajqc nabiegunnik we- 
wnqtrzny warstwq miedzi, co dziqki sil- 
nym prqdom indukowanym w tej wars- 
twie (efekt zamkniqtego zwoju o malej 
rezystaneji) zmniejsza prqdy wirowe 
w nabiegunnikach i zmniejsza indukeyj- 
nosc cewki, co jest korzystne. Innym spo- 
sobem przeciwdzialania powstawaniu 
prqdow wirowych jest wykonanie nabie- 
gunnikow ze sklejonych ze sobq blaszek 
podobnie, jak wykonuje siq rdzenie 
transformatorow. 

Membrana glosnika ulegia z biegiem 
czasu wielkim przemianom, tak pod 
wzglqdem ksztaltu jak i materialu, z kto- 
rego jest wykonywana oraz sposobu jej 
zawieszenia. Poczqtkowo membrany by- 
ly wycinane i sklejane z arkusza dostate- 
cznie sztywnego papieru (patrz rys. 1). 
Nastqpnie stosowano membrany papie- 
rowe, wytwarzane jako ealose przez osa- 
dzanie wldkien celulozowych na siatce 


metalowej i pozniejsze prasowanie oraz 
impregnowanie membrany. Technologia 
ta jest stosowana do dzis z tym, ze rozwi- 
nqly siq dodatkowe zabiegi zmierzajqce 
do polepszenia wlasnosci membran. Za- 
sadniczemu zrbznicowaniu ulegly mem- 
brany przeznaczone do rbznego rodzaju 
glosnikow. 

Ogolnie biorqc, membrana glosnika po- 
winna bye sztywna, lekka, prqdkosc roz- 
chodzenia siq dzwiqku w materiale mem- 
brany powinna bye bardzo wielka oraz 
drgania powstajqce w membranie powin- 
ny bye silnie tlumione. Ten ostatni waru- 
nek bqdzie spelniony wowczas, gdy przy 
zginaniu powstajq w materiale straty 
wskutek efektu tarcia wewnqtrznego. 

Dla polepszenia wlasnosci membran 
glosnikdw zaczqto do masy celulozowej 
dodawac wldkno szklane, wldkno alumr- 
niowe, a ostatnio wldkno wqglowe. Wy- 
twarzane sq rowniez membrany o struk- 
turze gqbczastej lub warstwowej z tym, ze 
kazda z 2-3 warstw ma nieco inne wlas- 
nosci, takie, aby efekt wypadkowy by! 
najlepszy. 

W przypadku kopulkowych glosnikow 
wysokotonowych pojawily siq membrany 
z aluminium, stopdw aluminiowo-ma- 
gnezowych oraz z berylu. Ten ostatni me- 
tal ma bardzo dobre wlasnosci, ale jest 
niezwykle tmdny w obrdbee i dopiero 
dziqki najnowszym technologiom udalo 
siq uksztaltowae z niego czasze nadajqce 
siq na membrany glosnikdw. 
Udoskonalono zawieszenie membran, co 
ma szczegdlne znaezenie w przypadku 
glosnikow niskotonowych, przystosowa- 
nych do znacznych wychylen membrany 
(do kilku milimetrow). Zawieszenie do- 
lne stanowi z reguly pofaldowany piers- 
cieri z impregnowanej tkaniny, przykle- 
jony do cewki i do kosza glosnika. Zawie- 
szenie gome, Iqczqce zewnqtrzne obrze- 
ze membrany z koszem, jest wykonywane 
z miqkkiej gqbczastej gumy lub podob- 
nego materialu. Wlasnosci zawieszenia 
gomego powinny wplywac na thimienie 
fal biegnqcych w materiale membrany od 
cewki w kienmku obrzeza membrany. 
Chodzi bowiem o to, aby zmniejszyc do 
minimum sklonnosc glosnika do powsta- 
wania fal stojqcych w membranie, co po- 
woduje szkodliwe drgania obwodowe 
i promieniowe w membranie. Rowniez 
stosowane czqsto pofaldowanie membra- 
ny ma na celu oslabienie tych niepozqda- 
nych zjawisk w membranie. Jeden z przy- 
kladdw uksztaltowania i zawieszenia 
membrany w dobrym glosniku niskoto- 
nowym przedstawiono na rys. 2. 

Duzq pomocq przy konstmowaniu nowo- 
czesnych glosnikow, a szczegolnie ich 
membran, sq zupelnie nowe metody po- 
miarowe i zastosowanie komputerow do 
obrobki wynikdw pomiarow i doobliczeri 
projektowych. Szczegolnie interesujqce 


rezultaty dalo zastosowanie krotkich sij- 
nych impulsow prqdowych do pobudza- 
nia glosnika i zapisywanie jego odpo- 
wiedzi w szerokim zakresie czqstotliwos- 
ci. Metoda ta pozwala ujawnic zupelnie 
niewykrywalne cechy glosnika metoda - 
mi konwencjonalnymi. Nie rezygnujesiq 
nadal z badari subiektywnych przez gru- 
py odpowiednio przygotowanych eks- 
pertow. 

Najwiqkszy efekt uzyskano przez zrozni- 
cowanie typdw glosnikow pod kqtem ich 
przeznaczenia. Ta ,,specjalizacja” glos- 
nikow, zaznaczajqca siq szczegolnie sil- 
nie w okresie ostatnich 10... 15 lat, ulatwi- 
la znaeznie znalezienie rozwiqzan kon- 



Rys. 2. Wldok du/ego glosnika nlskotonowego 
(przekroj - JBL, 13fiA) 

1 - membrane*, 2 - zawieszenie grtmo. 3- nabi(Hjimi\ik, 
4 - nabiegunnik wewnglrzny, 5 - magnes z Alnico V, 
6 kubkowy obwod magnetyr/ny, 7 cewka wykonana 
/. dmlu miedzianegn o pr/ekrnjii prosioktjtnym, 
H - piprscieii sltinnwicp-y (imlcilkowc? mast;, 0 - kosz 
/. twaidego slopu ahuimnowego 

strukcyjnych blizszyeh optymalnym. Nie 
zaglqbiajqc siq w szczegdly, wymienimy 
dla przykladu tylko najwazniejsze grupy 
glosnikow: 

- glosniki do przenosnych odbiomikow 
radiofonicznych, 

glosniki do samochodowych odbiomi- 
kow radiofonicznych i magnetofonow, 

- glosniki do telewizorbw, 

- glosniki uniwersalne do odbiomikow 
radiofonicznych, magnetofonow i gra- 
mofonow, 

- glosniki do zespolow glosnikowych 
Hi-Fi roznej klasy i mocy (niskotono- 
we, nisko-sredniotonowe, sredniotono- 
we, wysokotonowe, ultrawysokoto- 
nowe), 

- glosniki do muzyeznego sprzqtu prp- 
fesjonalnego, 

glosniki do instalacji naglosniajqcych. 

Znaczny postqp w konstrukcji i technolo- 
gii glosnikdw osiqgniqto dziqki systema- 
tycznej pracy wielu laboratoriow badaw- 
ezyeh i wysitkowi producentow. Cecljq 
charakterystycznq rozwoju tej galqzi te- 
chniki jest to, ze osiqgniqty znaczny po- 
stqp jest wynikiem wielkiej liezby 
wzglqdnie drobnych wynalazkow, udo- 
skonalen i pomystow technologicznych. 

A.W. 
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MIKSER STEREOFONICZNY Hi-Fi 


mgr inz. TOMASZ Z^BALSKI 


Mikser jest urzqdzeniem umozliwiajq- 
cym mieszanie (miksowanie) roznych sy- 
gnalow (udzwiqkowianie filmdw, nagra- 
nia trikowe, montaz programow dyskote- 
kowych itp.). 

Opisany mikser ma konstrukcjq modulo- 
wq. Oznacza to, ze po wykonaniu najpro- 
stszego ukladu miksera, mozna na tej 
bazie przez dodanie dodatkowych blo- 
kow, bqdz zastqpienie blokOw standardo- 
wych ukladami o lepszych parametrach, 
skonstruowac mikser o wiqkszej zlozo- 
nosci, bqd i tez modyf ikowac konstrukcjq 
w zaleznosci od potrzeb. Oczywiscieopi- 


sywane uktady mogq bye wykorzystywa- 
ne oddzielnie, w celu rozszerzenia funk- 
cji bqdz polepszenia parametrow posia- 
danego zestawu elektroakustyeznego. 

W artykule przedstawiono budowq naj- 
prostszego ukladu miksera. W nastq- 
pnych artykulach bqdq opisy modyfikaeji 
i ukladow dodatkowych (wskaznik6w 
wysterowania. ukladu parametryeznej 
regulacji barwy dzwiqku itp.). 

Schemat blokowy miksera przedstawio- 
no na rys. 1 . Jest to mikser stereofoniezny , 
piqciokanalowy, przystosowany do 
wspblpracy z dwoma mikrofonami ste- 


Widok 9 , 

kofcdwek lutowniuyen 


Inamionowy fniiom 


mkQ 


Ha so wejiciowa 


Punkt pofqcrenfa 
masy / chassis 


181' 


>[ 

Q) Kano! pruwy 
KanaHewy 4 


X 1 u 


®Kanatpfuwy 
Kanal lewy * 


± /vT 

r 

! 

r 

®Konoi prawy 
Kanal lewy < 

=y 

\i. 


® Kanal prawy 


Kanatlewy ±_ 


-L />/[ 

v; 

, r 

® Kanal prawy 

LA 

KanaHiwy 4 

JL n \ 

ma 

CZZ3 — ► h 

MQ 

— Sr~” 

woo 

L_J h 

fOOQ 

— Q— * 


j 4‘3R1l 


1 


© 


it 
ID' 

1C' 

IB' 

IK 

_ Kanal prawy 
Kona! lewy 
If 


ID 

1C 

fB 

r-IA 




*Wm 


G6 



JOOmV magne 
I tofonu 


WJ ' wylQcrnik stereo- mo nc 


Ry*. I. Schemat blokowy miksera 

1 - pnuHlw/iiidmiar/ do yranmlonu z wklditk<| m<njn«‘- 
lyrzncj (pair/, rys. 7), 2 - pr7.«*iw7Jiidonacz do gidiiiofo- 
nu z wklddkiy piezoeU»klryrzn«| Ipatr/. rys 6), .1 przrd- 
w7.nid(7iid<7 do magnrtofonu (pair/ rys. 6). 4,5 - pm*d- 
WTmamiiHV. do mikrofomi dynatnirzruHjo (pair/ rys. *2). 
6 wzmarnidrz do miksera (pair/ rys. 9) 

Wszystkie |M»tencjonielry sg monnfonU'zne 25 klJ H lot* 
47 kfl/B. Poszrzegolne masy, tj gniazd wejs< iowydi. 
poUMirjonit'Irriw, gniazxla wyjsoowocjo itd. *<\ |h>I<|<v.i>- 
lie lylko jodnyni przewodom; wsz.ystkie przewiwly sy- 
ijnalowe s«| okranowarw* 


reofonieznymi (dynamieznymi o matej 
tub sredniej wartosci impedaneji), ma- 
gnetofonem oraz dwoma gramofonami 
(z wkladkq magnetyeznq oraz piezoele- 
ktrycznq). Oczywi sc ie mozna wybra£ in- 
ne zrodla sygnahi, wtedy konieezne bq- 
dzie zastosowanie innycii wlasriwychdla 
danych zrddel przedwzmacniaczy. 
Znamionowy poziom sygnahi na wyj^ciu 
kazdego z przedwzmacniaczy powinien 
bye taki sam; w tym przypadku wynosi on 
okolo 200 mV. 

Sygnaly z wejsc (piqciobiegunowe gniaz- 
da mikrofonowe) sq doprowadzane do 
wej$c przedwzmacniaczy, przy czym za- 
stosowano tlumienie, za pomocq dzielni- 
ka oporowego, sygnalu z magnetofonu ze 
wzglqdu na jego zbyt duzy poziom (okolo 
0,5 V). 

Sygnaly z mikrofon6w sq wzmacniane 
w stereofonicznych przedwzmacniaczach 
mikrofonowych, wykonanych wedhig 
schematu przedstawionego na rys. 2. 
Wartosc wspolczynnika wzmocnienia 
kazdego z przedwzmacniaczy mozna 
ustawi£ w granicach od 13 do 40 dB, 
zaleznie od napiqcia sygnalu otrzymywa- 
nego z mikrofonu. 

Sygnaly z magnetofonu sq doprowadzane 
do wejsda ukladu o duzej impedaneji 
wejsciowej, wykonanego wedhig rys. 6 
(wzmocnienie tego ukladu jest nieco wiq- 
ksze od jednosci). Gramofon z wkladkq 
piezoelektrycznq wspdlpracuje z identy- 
cznym przedwzmacniaczem, przy czym 
w przypadku zbytsilnego sygnalu nalezy 
zastosowac dzielnik oporowy, podobnie 
jak dla sygnalu z magnetofonu. 
Gramofon z wkladkq inagnetycznq 
wspdtpracuje z ukladem przedwzmac- 
niaeza wykonanym wedlug schematu 
przedstawionego na rys. 7. 

Sygnaly z wyjsc przedwzmacniaczy sq 
tlumione do odpowiedniego poziomu 
przez potenejometry P1...P5 (lewy kanal) 
i Pr...P5* (prawy kanal). W mikserze za- 
stosowano potenejometry monofoniezne 
(pojedyneze) typu suwakowego ze 
wzglqdu na wygodniejszq ich obstugq. 
Przy bliskim umieszczeniu potenejome- 
tr6w obydwu kanalow mozna jednoczes- 
nie zmieniac polozenie obydwu suwa- 
kow, c^ego nie mozna dokonac, gdy za- 
stosuje siq potenejometry obrotowe. 
Sygnaly ze slizgaezy potencjometrbw sq 
doprowadzane do wejscia wzmacniacza 
sumujqcego, wykonanego wedlug rys. 9. 
Wartos£ wzmocnienia napiqciowego tego 
ukladu wynosi okolo 10 dB. Wartosc sku- 
teezna znamionowego sygnalu wyjscio- 
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wego wynosi okoto0,5 V. Sygnal wyjscio- 
wy jesl doprowadzany do gniazda G6 
przystosowanego do wspotpracy z ma- 
gnetofonem. Jezeli koncowym urzgdze- 
niem torn jest odbiornik radiofoniczny, 
nalezy pol^czyc slizgacze potencjome- 
tr6w P6 i P6 z zaciakami 3 (lewy kanat) i 5 
(prawy kanat) gniazda G6. 

Urzgdzenie jest zasilane z czterech pta- 
skich baterii typu 3R12. Ten rodzaj zasila- 
nia wybrano ze wzglqdu na maty pobor 
prqdu przez w zystkie uktady oraz brak 
ktopothw z przydzwiqkiem i filtracjg na- 
pitjc* zasilaj^cych. 

Mikser musi bye dobrze ekranowany 
(wskazana jest obudowa metalowa), 
a uziemienia i masy powinny bye popro- 
wadzone wtasciwie ze wzglqdu na duze 
czutosci uktadow. 

W przypadku, gdy znamionowe poziomy 
sygnathw na wyj&riach przedwzmacnia- 
czy rozni^ sitj dose znaeznie mi^d/.y sob^, 
nalezy skorygowac wartosci, rezystorow 
sumacyjnych miksera (rezystory R1 do R5 
na rys. 9), zwi^kszajgc wartosc rezystan- 
cji rezystora w tym kanale, w kthrym 
sygnat jest zbyt silny i odwrotnie. 

PODSTAWOWE BLOW MIKSERA 
Wzmaeniacz mikrolonowy 

Na rysunku 2 przedstawiono schema! 
wzmacniacza mikrofonowego wysokiej 
jakosci, o niskim poziomie znieksztatceh 
nieliniowych i niskim poziomie szumow 
(duza wartosc zakresu dynamiki). 
Opisywany wzmaeniacz jest uktadem 
dwutranzystorowym o galwanicznym 
sprzgzeniu mi^dzy obydwoma stopniami. 
Duzg zaletg uktadu jest dobra stabilizaeja 
punktbw pracy, osiqgnigta przez zastoso- 
wanie dwdeh ujemnych sprzqzen zwrot- 
nych dla prgdu statego. Jedno z tych 


sprzgien zrealizowano migdzy emiterem 
tranzystora T2 a baz^ tranzystora T1 (re- 
zystor R4), drugie migdzy kolektorem 
tranzystora T2 a emiterem tranzystora T1 
(rezystor R3). Od glgbokosd drugiego 
sprzg£enia zalezy jednoczesnie wartosc 
wsp6tczynnika wzmocnienia napiqcio- 
wego catego uktadu A u (sprz^zenia 
zwrotne tego typu sq stosowane cz^sto 
w technice Hi-Fi). 

Tlmieniajqc gtgbokosc sprzgzenia zwrot- 
nego (zrniana wartosci rezystora R9) moz- 
na regulowac wartosc wspotezynnika 
wzmocnienia napi^ciowego A u w dose 
szerokich granicach (od 13 do 40 dB). 

Na rysunku 3 przedstawiono charakterys- 
tyki znieksztatceh nieliniowych wzmac- 
niacza- Dla sygnatu 0,75 V poziom znie- 
ksztatceh nieliniowych wynosi 0,75% 
przy 40 dB wzmocnienia i 0,15% przy 13 
dB. Poziom szumhw na wyj£ciu uktadu 
zalezy oczywiscie od wartosci wsphtezyn- 
nika wzmocnienia. Wzmaeniacz ten jest 
przystosowany do sterowania sygnatem 
z mikrofonu dynamieznego o impedaneji 
rzgdu kilkuset omow do kilku kiloomow. 
Takim mikrofonem jest np. popularny mi- 
krofon stereofoniezny MDU24. Mikrofon 
ten sktada si^ z dwoch oddzielnych mi- 
krofonow o impedaneji 700 Q, majgcych 
charakterystyki kardioidalne. Dla gene- 
ratora o impedaneji rdwnej 700 Q poziom 
szumow odniesiony do wejscia wzmac- 
niacza o wzmocnieniu 40 dB wynosi ula- 
mek pV. Tak wiqc dla sygnatow uzytecz- 
nych w przedziale od 150 pV do 8 mV 
zakres dynamiki wzmacniacza jest lepszy 
od 50 dB. 

Na wejsciu wzmacniacza zastosowano 
uktad antywzbudzeniowy R x , C* stosowa- 
ny dla mikrofonow o srednich wartos- 
ciach impedaneji (od kilkuset omow do 
kilku kiloomow). 



Napifcie wysc/owe u wy 



Ryu. 3. Charakleryslylui znlekaztalreri nieliniowych 
wzmacniacza mikrofonowego 

a - A u = 13 dB. h - A u = 40 dB 


Jezeli wzmaeniacz mikrofonowy ma bye 
wykorzystywany jako oddztelny czton, 
wtedy potgezenia uktadu z gniazdami 
nalezy wykonac wedtug rys. 4- Zarowno 
wzmaeniacz, jak i gniazda wejsciowe 
i wyjsciowe powinny bye ostoniQte ekra- 
nem, a masa uktadu dotgezona do ekranu 
tylko w jednym miejscu. 

Parametry wzmacniacza s^ nast$puj§ce: 
Napiqde zasilania U z : +18 V ±15% 
Wzmocnienie napigeiowe A u : 13. ..40 dB 
Impedancja wejsdowa Zw e : >100 kQ 
Impedancja wyjsciowa Zwy: 

50 Q (A u - 13 dB) 
120 Q (A u = 40 dB) 
Pasmo (na poziomie -3 dB): 

20... 20 000 Hz 
A oto wartosci napige w charakterystycz- 
nych punktach uktadu dla U z = 18 V: 

U, = 3,4 V, U 2 = 10,8 V, U 3 = 5,6 V, 

U 4 = 6,2 V. 

Wykaz uiytych elementdw dla jednego 
kanaiu stereotonieznego 

Rezystory (wszystkie typu MLT 0, 125 
lub 0,25 W, 5%) 

Rl - 120 kQ 
R2 - 4,7 kQ 
R3 - 12 kQ 
R4 150 kQ 
R5 - 1,8 kQ 

R6 - 470 Q R9 - 10 kQ (potenej. montaz.) 
R7 - 1,2 kQ R10- 470 kQ 
R8-100Q R x - 15 kQ 
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Rys. 4. Srhemdl pol^mh wzmirnUru mlkrofnnowego z gnUzdimt plqrlolileguitowyml lypu mlkrofuno- 
wego cjniazd nd strony komxSwrk lutownwvyrh). Zahilanir- bati'rir lypu .1R12 (4 szl.) lull 6F%% ' 

(2 szl ) 


Kondensalory 
Cl - 220.. .470 pF, poliestrowy MKSE 
C2 - 100 pF, ceramiczny 
C3 - 220 pF/10 V, elektrolityczny 
C4 - 100 pF/6,3 V, elektrolityczny 
C5 - 47 pF/25 V (mono), 100 pF/25 V (ste- 
reo), elektrolityczny 

C6 - 470 nF, poliestrowy o tolerancji 20% 
C* - 470 pF, styrofleksowy KSF o toleran- 
cji 10% 

Tranzystory 

Tl, T2 - BC109, BC149, BC108.BC148 lub 
z ..Zestawu nr 4” CEM1, w obudowie 
TO-92, TM-1, selekcjonowane pod k^tem 
minimalnego poziomn szumow; jako Tl 
mozna zastosowac niskoszumny tranzys- 
tor BC109, a jako T2 - krzemowy o wspol- 
czynniku wzmocnienia prqdowego 
hpp > 150. 


Schemat ptytki montazowej wzmacnia- 
cza w wersji stereofonicznej przedstawio- 
no na rys. 5. 

Przedwzmacniarz o wlelkiej wartosc 1 

iinpedanc \\ wejsclowej 

(do adaptera plezoeleklrycznego) 

Adapter piezoelektryczny jest najprost- 
szym przetwomikiemgramofonowym. Ze 
wzglgdu na charakter pojemnosciowy 
impedancji przetwomika, impedancja 
wejsciowa wzinacniacza powinna miec 
wielkc* wartosc, aby sygnaly o najmniej- 
szych cz^stotliwosciach byly prawidlowo 
przenoszone. 

Na rysunku 6 przedstawiono schemat 
przedwzmacniacza o wielkit»j wartosci 


impedancji wejsciowej. Wartosc wspot- 
czynnika wzmocnienia napi^ciowego A u 
mozna wyznaczyc z wzoru: 

_ u wy _ R5+R6 
Au ~ u wt . * R6 

Wartosc A u jest dobierana w zaleznosci 
od rodzaju wkladki (dla krajowej wklad- 
ki UF 50, A u = 1). 

Parametry przedwzmacniacza sq nasUj- 
puj^ce. 

Napi^cie zasilania: 18 V (±25%) 

Pobor pr^du (mono): okolo 1 mA 
Impedancja wejsciowa: 2 MQ 

Zakres dynamiki (dla sygnatu 100 
mV): >80 dB 

Poziom znieksztatceri nieliniowych 
(u wy = 1 V): 0,02% 



Ryt. 6. PnedwzmiK nl<M7 o duiej wtrlok l 
Impedanr)! we)4rtowe) 


Wykaz uiytych elementdw dla jednego 
kanaiu 

Rezystory (wszystkie typu MLT0.125 
lub 0,25 W/10%) 

R1 - 120 kQ R5 - 3,3 kQ 

R2 - 33 kQ R6 - 6,8 kQ 

R3-2.2MQ R7-100Q 

R4 - 39 kQ R8 - 47 Q 
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Konde nsa tory 
Cl - 100 .220 nF, poliestrowy MKSE 
C2 - 47 pF/25 V (mono), 100 pF/25 V (ste- 
reo), elektrolityczny 
C3 - 10 pF/25 V, elektrolityczny 
C4 - 10 pF V, elektrolityczny 

T ra nzystory 
T1 -BC109, BC149 
T2-BC178, BC158 

Przedwzni ar n larz do gramofnnii 
/ wkiadkc) magnetyczn<j 

Na rysunku 7 przedstawiono schema! 
przedwzmacniacza. Niskoszumny tran- 
zystor T1 pracuje z pr^dem kolektora 
okoto 100 pA. Polaryzacj^ tego tranzysto- 
ra zapewnia sprzgzenie zwTotne reallzo- 
wane przez rezystor R5 z emitera tranzys- 
lora T2. Sprz^zenie to wphywa rdwniez na 



Ryi. 7. Schema! przedwnnamlarM do gramnlonu 
z wkladlui magnetyrziu| 


impedancjQ wejsciow^ przedwzmacnia- 
cza. Tranzystor T2 pracuje z pr^dem ko- 
lektora okolo 3 mA. 

Charakterystyka czQstotliwosciowa ukla- 
du jest uksztaltowana wg standardu 
RLAA przez elementy sprzgzenia zwrot- 
nego: R8, C6, C7, R9, C8. 


Sprz^zenie emiterowe w pierwszym sto- 
pniu przedwzmacniacza (elementy R3, 
C3, R4) ksztaltuje charakterystyka prze- 
noszenia ukladu dla malych cz^stotliwos- 
ci zapewniajqc opadanie amplitudowej 
charakterystyki czQStotliwosciowej dla 
cz^stotliwosd mniejszych od 30 Hz. 
Parametry przedwzmacniacza s$ nast^- 
pujqce. 

Napi^cie zasilania U 2 : 18... 25 V 
Wzmocnienie napi^ciowe A u : 35 dB 
Wspolczynnik znieksztalceh nielinio- 
wych harmonicznych (sygnal wyjsciowy 
1 V, f = 10 kHz): h < 0,02% 

Sygnal wyjsciowy (znamionowy): 200 mV 
Odst^p sygnalu od szumu: 80 dB 
Zapas zakresu dynamiki (poziom ograni- 
czania 4 V): > 20 dB. 

Wykaz utytych elementow 
dla fednego kanatu 

Rezyslory (wszystkie typu MLT 0,125 
lub 0,25 W/5% ) 

R1 ( R2, RIO-lOOkQ 
R3, R6 - 3,3 kQ 
R4, R7 - 270 Q 
R5 - 47 kQ 

Kondensatory 
Cl, C2 - 10 pF/25 V 
C3 - 22 pF/10 V, 

C4- lOOpF 
C5 - 100 pF/10 V 
C6 - 2,2 nF, styrofl. KSF 10% 

C7 - 22 nF, styrofl. KSF 5% lub poliestr. 
C8 - 6,8 nF, styrofl. 5% 

C9 - 22 pF/25 V 
CIO - 100 pF/25 V 

T ranzy story 

Tl, T2 - BC414B/C lub BC109B/C. 

Przedwzmacniacz w wersji stereofonicz- 
nej zmontowano na plytce drukowanej 
(rys. 8). 

Wzmacnlacz suinujcpy mtksera 

Na rysunku 9 przedstawiono schemat 
podstawowego ukladu miksera, tj. sumu- 


jqcego wzmacniacza wielowejsciowego 
(pi^ciowejsciowego). 

W wzmacniaczu tym zastosowano uklad 
umozliwiaj^cy zwi^kszenie wartosci 
wspolczynnika wzmocnienia napi^cio- 
wego. Jest to obwod z dodatnim sprz^ze- 
niem zwrotnym typu bootstrap (okresle- 
nie to nie ma odpowiednika w jQzyku 
polskim). Zasadej dzialania obwodu tego 
typu wyjasniono na rys. 9b, przedstawia- 
j^cym fragment schematu wzmacniacza. 



Obci^zenie tranzystora Tl stanowi rezys- 
tor R8 tworz^cy wraz z rezystorem R7 
i kondensatorem C2 obw6d typu boots- 
trap. 

Tranzystor T2 pracuje w ukladzie wtdrni- 
ka emiterowego, to znaczy, ze zmiany 
wartosci napi^cia (zmiennego) 142 na 
emiterze wtorujq zmanionom wartosci 
napiQcia bazy Ub 2 z dokladnosciq zalezn^ 
od wartosci wspblczynnika wzmocnienia 
napi^ciowego wtornika emiterowego A w , 
wigc wystgpuje zaleznosc: 

Ue2 = A w Ub2 


R8 - 150 kQ 
R9- lOkQ 
R10- 470 Q 
R x - 100 kQ 
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Wartosd A w jest tym blizsza jedno$ci, im 
wigksza Jest wartosc wspotczynnika 
wzmocnienia prqdowego tranzystora T2. 

Poniewaz kondensator C2 m a wielkq po- 
jemnoSc (kondensator eleklrolityczny), 
napi^cie 14 w wqzle dzielnika R7, R 8 jest 
prawie rdwne napi^ciu 142 - Wobec lego 
na rezystorze R 8 wyst^puje napicjcie 
zmienne, rdwne spadkowi napigda 
zmiennego na zlqczu baza-emiter tran- 
zystora T2: 

"lx-2 “ t»l,2 - tlh2 - «c'2 = Ub2 kilt, 2 = 

= (t-k) u b2 

Wartosc napiqcia zmiennego na rezysto- 
rze R 8 jest wi^c bardzo mala, gdyz war- 
tosc A w jest bliska jednosd. Niewielka 
jest wi^c rowniez wartosc pr^du zmien- 
nego iR ptynqcego przez ten rezystor: 

i = _ (l-fc)U ba _ »b 2 

R " RB RB R^,, 

przy czyni: 

*“« ■ r-A, *• "" 

Efektem dziatania obwodu typu boots- 
trap jest zwi^kszenie dla skladowych 
zmiennych wartosd rezystancji wlqczo- 
nej w obwod kolektorowy tranzystora Tt 
z wartosd rownej mzystancji R 8 do war- 
tosd R^ast . Wartosc wspotczynnika 
wzmocnienia napii;ciowego stopnia Iran- 
zystorowego pracujqcego w uktadzie 
wspolnego emitera jest w przybttzeniu 
proporcjonalna do wartosd rezystancji 
w obwodzle kolektora, a wi^c zastosowa- 
nie uktadu bootstrap powoduje wielo- 
krotne zwi^kszenie wartosd wspdtczyn- 
nika wzmocnienia napi^ciowego danego 
stopnia. Na przyktad: dla A w = 0,98 war- 
tosc wspotczynnika wzmocnienia napi^- 
ciowego wzmacniacza tranzystorowego 
o wzmocnleniu, np. 40, wzrasta po zasto- 


sowaniu uktadu bootstrap 50-krotnie 
i wynosi 2000! Wartosc pojemnosd kon- 
densatora C2 musi by£ odpowiednio 
wielka, aby uktad dzialat poprawnie 
(skutecznie) rbwniez w zakresie matych 
cz^stotliwosci akustycznych. 
Wzmacniacze z obwodaml typu bootstrap 
maj 4 bardzo duze wzmocnienie. Zastoso- 
wanie gtcjbokiego ujemnego sprz^ze- 
nia zwrotnego, zmhiejszajqc wzmocnie- 
nie umo21iwia jednocze^nie wydatne 
znmiejszenie poziomu znieksztalceri nie- 
Iiniowych danego wzmacniacza. 
Zastosowanie uktadu bootstrap w oma- 
wianym wzmacniaczu sumujcjcym powo- 
duje zwi^kszenie wartosd wzmocnienia 
do okoto 4000 (przy otwartej p^tli ujem- 
nego sprz^ienia zwrotnego) i zreduko- 
wanie poziomu znieksztalceri nielinio- 
wych do 0,02% przy sygnate wyj.4dowym 
350 mV i odpowiednio 0,08% - przy sy- 
gnale 3 V (przy zamkniQtej pqtli). 

Ze wzglcjdu na duzq wartosc wzmocnie- 
nia stopnia z tranzystorem T1 wartosc 
napi^cia zmiennego na bazie tranzystora* 
Tt jest bardzo mata (4000 razy mniejsza 
od warlord napi^cia wyjddowego). 
Wzmacniacz ten jest wic»c uktadem z tzw. 
masq pozom^. Oznacza to, £e poziom 
napiejcia zmiennego na wej4du uktadu 
(baza tranzystora Tt) jest na tyle niski, ze 
punkt ten ma w przybttzeniu potencjat 
masy (dla skladowej.zmiennej). Punkt ten 
nazywany jest wi^c ,,mas^ pozomq'’ tub 
punktem masy pozomej. 

Omawiany uktad mozna przedstawic ja- 
ko pi^ciowejsciowy wzmacniacz (rys. 10) 
z otwartq p^tl^ z obwodem ujemnego 
sprz^zenia zwrotnego (rezystor Rf), przy 
czym zaktada siq, ze wartosd rezystorow 
R1...R5 uwzgl^dniaj^ rezystancje zrodet 
sygnatu. Poniewaz punkt M (baza tran- 
zystora Tt) jest punktem masy pozomej, 


wartosd prqdow ij. ..i .5 mozna wyznaczyc 
z prostych zaleznoSci: 


t| = 


R 1 


*2 = 


Uwe2 

R2 


*5 = 


»wc5 

R5 


Zaktadaj^c, ze zaden z tych prqdriw nie 
wptywa do wejscia wzmacniacza (Jest to 
w pewnym przyblizeniu zgodne z rzeczy- 
wistosdq), plynt| one przez rezystor 



Ryu. 10. Id«*dlrty wzmarnlarz *umu)$ty 


sprz^zenia zwrotnego Rf, wywotujqc na 
nim spadek napi^da rowny co do wartos- 
d sygnalowi wyjsctowemu uktadu: 

5 

u wy = -iR f = -R|£l| 


(znak minUB oznacza odwracanie fazy 
przez uktad). 

Wartosd wspotczynnikdw wzmocnienia 
napi^ciowego uktadu dla kaidego z sy- 
gnatow wejsdowych mozna obliczyc 
z nastqpujqcych zaleznosci (zaktada j^c 
superpozycj^, tj. liniowe suniowanie si^ 
poszczegdlnych prqdbw skladowych 
w rezystorze Rf): 


A,= ?HL- * A 2 = HtHL 
u wc .j R1 Uwe2 


Ri 

R2 


As = 


Uwy _ R| 
Uwr5 R** 



Rys. tl. Ptylkd w/.m<irtiUrza do mlkaera fwersja ster«olnnlrzna) 

n jx»t«fCYi'ni.» rlrklrycyn*' Iwidok «»d strnny folii ntirrizianrj, b rozinli*57cY.«*nir elpinonldw 
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Zmieniaj^c wartosci rezystordw szerego- 
wych R1...R5 lub wartosci sygnatdw 
u we t • • u we 5 mozna uzyskac mieszanie (mi- 
ksowanie) tych sygnaldw w dowolnych 
proporcjach (liczba wejsc moze bye zwi^- 
kszona do dziesi^ciu, jednak kosztem po- 
gorszenia parametrow szumowych 
ukladu). 

Pierwszy stopieri wzmacniacza zoptyma- 
lizowano szumowo. Tranzystor T1 pracu- 
je bowiem z prqdem kolektora rz^du kil- 
kudziesiqciu mikroamperow. Kondensa- 
tor C3 wl^czony rownolegle z rezystorem 
sprz^zenia zwrotnego Rf ogranicza war- 
tosc pasma od g6ry, zapobiegaj^c niesta- 
bilnej pracy ukladu. 

Parametry ukladu wzmacniacza sq nastfj- 
pujqce. 

Napi^cie zasilania: 18 V (±25%) 

Pobor pr§du (mono): 2 mA 


Pasmo przenoszenia (-0,5 dB): 30... 20 000 
Hz 

Zakres dynamiki (u wy = 350 mV): 85 dB 
Znieksztalcenia nieliniowe: 

(u W y = 350 mV, f = 1 kHz) < 0,02% 

(u^ = 3 V, f = 1 kHz) < 0,08% 

Liczba wejsc: 5 

Wykaz uzytycb elementow ukladu 
dla jednego kanalu 

Rezystory - wszystkie typu MLT 0, 1 25 
W lub 0,25 W (10%) 

R1...R6 kQ R1 0-68 kQ 

R7-33kQ R1 1 - 5, 6 kQ 

R8-68kQ R12 - 15 kQ 

R9 - 33 kQ R13 - 33 kQ 

Kondensatory 

Cl - 100 pF/25 V, elektrolityczny 

C2 - 4,7 pF/25 V, elektrolityczny 

C3 - 47 pF, styrofleksowy KSF lub cera- 

miezny 10% 


C4 - 22 pF/10 V, elektrolityczny 
C5 - 47 pF/25 V (mono), 100 pF/25 V (ste- 
reo), elektrolityczny 
C6 - 10 pF/25 V, elektrolityczny 

Tranzystory 

Tl, T2 - BC109, BC149, BC108, BC148 
lub tranzystory z ..Zestawu nr A" CEMI 
w obudowie TO-92, TM-1. hpc > 150 
Oc = 1 mA, Uce = 5 V) selekcjonowane 
pod kc}tem minimalnego poziomu szu- 
mow (szczegolnie Tl). Mozna rowniez 
jako Tl zastosowac tranzystor nisko- 
szumny BC109, a jako T2 tranzystor o hpc 
> 150. 

Wzmacniacz sumujqcy w wersji stereofo- 
nieznej zmontowano na plytee dnikowa- 
nej (rys. 11). Wartosci napi^c w charakte- 
rystycznych punktach ukladu sq nastqpu- 
j<|ce: U 2 = 18 V (±25%), U B ] - 2,5 V, 
U 02 = 10,5 V. 


WZMACNIACZ MOCY 20 W 


GRZEGORZ WODZFNOWSKI 


Opisany nizej wzmacniacz mocy opraco- 
wano na podstawie ukladu hybrydowego 
wzmacniacza TA7625 firmy RCA. 
Wzmacniacz przedstawiony obok na ry- 
sunku charakteryzuje si^ nast^puj^cymi 
parametrami: 

- znamionowe napi^cie wejsciowe: 1 V 

- pasmo przenoszenia: 10 Hz.. .100 kHz 

- moc wyjsciowa (obci^zenie 4 Q): 20 W 

- wspdtczynnik za wartosci harmonicz- 
nych: ponizej 0,1% 

- napiQcie zasilajqce: ±24 V 

- prqd zasilania (maksymalny): 1200mA 
Wzmacniacz zaprojektowano na elemen- 
tach dost^pnych na rynku. Istotn<* spraw^ 
jest stosowanie w obwodach wejscio- 
wych kondensatordw tantalowych (Cl 
i C3) i poliestrowych (C2) oraz rezystordw 
matoszumnych typu AT (R1 i R2). Wszyst- 
kie kondensatory zabezpieczaj^ce przed 
wzbudzaniem siq wzmacniacza powinny 
bye bezindukcyjne, najlepiej ferroelek- 
tryezne. 

Kondensator C3 i rezystor R3 ustalajq 
czutoSc wejsciow^ i pasmo przenoszenia 
wzmacniacza. Wi^ksza pojemno^c kon- 
densatora C3 prowadzi do poszerzenia 
pasma przenoszenia w strong malych 
czQStotliwosci; zmniejszenie rezystaneji 
R3 zwi^ksza czulo$c wzmacniacza. 
Tranzystory koncowe (T9 i T10) zamoco- 
wano na radiatorach wygi^tych z poczer- 
nionej blachy aluminiowej (2 mm) o wy- 
miarach 40 x 80 mm. Do jednego z radia- 
tordw przyklejono tranzystor stabilizacji 
termieznej (T5). Tranzystory steruj^ce (T7 
i T8) nie maj^ radiatorow. Caly ukiad 
wraz z tranzystorami koncowymi na ra- 


diatorach miesci siq na plytee drukowa- 
nej owymiarach 130 x 60 mm. 
Wzmacniacz projektowano z myslq o za- 
stosowaniu go w domowym sprz^cie ele- 
ktroakustyeznym w zestawach stereofo- 


nicznych lub kwadrofonicznych w pot§- 
czeniu z zespolem glosnikowym o mocy 
20... 40 W ; 

Uruchomienie wzmacniacza ogranicza 
siq do ustalenia rezystaneji rezystordw 
R5, R6, R7. Rezystorem R5 (okolo 330 Q) 
ustala si q napi^cie state na wyjsciu 
wzmacniacza (powinno ono wynosic nie 
wi^cej niz ± 50 mV). 

Rezystorami R6 (okolo 1 kQ) i R7 (okolo 
500 Q) ustala si^ pr^d spoezynkowy 
wzmacniacza; powinien on wynosic oko- 
lo 60 mA. 


Stosunkowo mala powierzchnia radiato- 
row tranzystorow koricowych powoduje, 
ze tranzystory koncowe nagrzewajq si^ 
dose znaeznie (okolo 80°C). Nie grozi to 
jednak uszkodzeniem wzmacniacza. 


WYKAZ ELEMENTOW 

Tranzystory 

Tl, T2, T3-BC109C 

T4 - BC107B, BC237B 

T5 - BC237B 

T6-BC177B, BC157B 

T7-BC2111 . ... 

T8 - BC313 I para sten *W ca (dobrana) 

T9, T10 - 2N3055 (najlepiej firmy Fair- 
child Semiconductor Corp.) 

Diody 

Dl, D2 - BAYP43 lub podobne 
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NOWY TRANZYSTOR POLOWY 
2 NPCP CEMI 


Od drugiego polrocza ub. r. Sc| produko- 
wane w Naukowo-Produkcyjnym Cen- 
trum Polprzewodnikow CEMI krzemowe 
tranzystory polowe typu BF245 - odpo- 



ky*. I. Szidr nbodowy tranzystor* BP24S 



Rys. 2. Zatetnotf dopuszdilne) mocy tracone) 
w tranzyttorze od temperatury obudowy 


wiedniki tranzystorow BF245 firmy Ses- 
cosem. to tranzystory epitaksjalno- 
plcinarne, zl^czowe z kanatem typu n, 
w obudowach plastykowych typu TO-92. 


Szkic obudowy tranzystora BF245 przed- 
stawiono na rys. 1. 

Ze wzglgdu na swoje zalety tranzystory 
polowe sq coraz czqgciej stosowane 
w ukladach elektronicznych. Odznaczajg 
sig one nastypuj^cymi zaletami: 


Tranzystory polowe typu BF245 s q prze- 
znaezone do zastosowan we wzinarnia- 
czach malej i wielkiej czqstotliwosci o ni- 
skim poziomie szumow i duzej impedan- 
c|i wejsciowej. 

Parametry teehniezne tranzystorow 
BF245 zawiera tablica. 


Parametry teehniezne tranzystorow typu BF245 


Parametr 

Symbol 

Jednoslka 

Wartosc 

Napigcie stale bramka-dren 

UgD 

V 

30 

Napigcie stale dren-irodlo 

Ups 

V 

±30 

Prad braniki 

C'alknwita moc na wszystkich elektrodach 

*g 

rnA 

10 

przy tfdst ^ 25 C 
Prgd uplywu bramki 

Ptol 

mV 

360 

przy Ugs =* -20 V, Ups = 0 

•css 

nA 

5 

Prgd drenu przy Ups = 15 V, Ugs - 0 
Napigcie odcigda bramka-zrodlo 

*DSS 

mA 

bez selekeji 2. . 25 
A 2.. .6, 5 

B 6. ..15 

C 12. ..25 

przy Ups = 15 V, Ip = 10 nA 
Pojemnos/* zwrotna w ukladzie wspnlnego 
zrodla (wejsde zwarte dla 
przebiegbw zmiennych) przy 

j< JS(OFF) 

V 

-0,5. -8,0 

Ups = 20 V, Ugs = 0, f = 1 kHz 
Modul zwarriowej admilanrji przenoszenia 

Cl2SS 

PF 

1.1 

w przod przy Ups - 15 V, Ugs = 0, f = 1 kHz 
Wspolczynnik szumow przy Ups = -20 V, 

Y21S 

mS 

3. .6,5 

Ugs = 0, f = 1 kHz. R g = 1 kS2 

F 

dB 

1.5 


duz^ rezystancj§ wejsciowcj wynoszej- 
c«| setki, a nawet tysiqce megaomow, 

- maksyrnalnqcz^stotHwosriqgranicznc} 
rz(?du kilku GHz, 

- brakiem szumow srutowych, 

- mate) modulacjc} skrosn^. 


Na rysunku 2 przedstawiono zaleznosc* 
calkowitej mocy traconej w tranzystorze 
od tempera tury obudowy. 

' Dopuszczalnej 


mgr inz. ZDZISLAW BIENKOWSKI -SP6LB 

PROSTY STABILIZATOR NAPI^CIA 
Z ZABEZPIECZENIEM PRZECIWZWARCIOWYM 


Koncepcja oplsywanego ukladu byla 
opublikowana w czasopismie holender- 
skiin ,, Electronic* nr 12/1978 r. Na jej 
podstawie wykonano model, ktorego 
schemat jest przedstawiony na rys. 1. 
Zasilacz sklada sig z transform a tor a TS 
40/54 o napiqciu 2x 14 V, diod prostowni- 
ezyeh 1 A (np. BYP401), kondensatora 
elektrolityeznego Cl - 4700 p.F/25 V. 
Stabilizator sklada sicj z tranzystora sze- 
regowego T1 - (ADP672), sterowanego 
zrodlem prgdowym zawierajqcym tran- 
zystor T2 (BC527), b<*dqcy jednoczesnie 


wzinacniaczem sygnalu blgdu oraz ukla- 
du ograniczenia prqdu (Dl, R2) i ukladu 
odci^zania przy zwarciu (D2, Rl, T2). 
Przez tranzystor szeregowy T1 (p-n-p) 
przeptywa prgd o takim nat^zeniu, aby na 
rezystaneji obci^zenia Rl wystgpil spa- 
dek napi(;cia U 0 . Jest to z^dana wartosc 
napit?cia stabilizowanego. Wielkogr tego 
prqdu (Io) zalezy od prcjdu kolektora Ic2 
tranzystora T2 i wspolczynnika wzmoc- 
nienia prqdowego (it tranzystora T1 : 

to = Pi -lea 0) 


Prqd Ic:2 plynie w obwodzie: „ + " zasila- 
cza - emiter T1 - baza T1 - kolektor T2 - 
emiter T2, rezystor R2 i Przez rezystor 

R2 plynie ponadto pr§d diody Dl. Suma 
tych pr^dow wywoluje na rezystorze R2 
spadek napigeia: 

U 2 = (lc*2+bi)R2 (2) 

Napicjcie to jest mniejsze od napigeia 
stabilizowanego Uq o wielko£c spadku 
napigeia na diodzie krzemowej Dl, wy- 
noszqcy 0,7 ... 0,8 V. Napigcie baza-emi- 
ter tranzystora T2 (Ubb 2) zalezy od roznicy 


218 









napiejc wystcjpujt|c yell na stabilizator* 
(Uz) i na rezystorze R2: 

UbE2 = ^z-U2 (3) 

i wynosi okolo 0,6 ... 0,7 V dla tranzysto- 
row krzemowych. Poniewaz podobny 
spadek napiejcia wystcjpuje na diodzie 
D1, mozna przyj^c, zo napicjcie stabilizo- 
wane* Uo jest rowne napicjciu stabilizaeji 
diody Ze?nera Uz. W rzec^ywistosci jest 
ono nieco wicjksze (0, 1 do 0,2 V). Napi^cie 
IJbe 2 decyduje o pfqdzie l>azy tranzystora 
T2, a lym samyrn wplywa na pr^d 1^2 i lo 
Jezeli z jakiegokolwiek powodu, np. 
zrnniejszonio Rl, napicjcie Uo nieco sic; 
obnizy, to jednoczesnie zmaleje chwilo- 
wo U 2 , powicjkszy siej roznica Uz- 
-U 2 = Ube 2. wzroSnie prqd I<j2 oraz Ic;j 
c^yli lo, utrzymujc|c stabilizowane napicj- 
cie Uo- W przypadku zmniejszenia obci^- 
zenia, tj. zwiejkszeniu Rl, zjawisko prze- 
biega odwrotnie, dajqc w koheu to samo 
napicjcie wyjscioWe Uo- Przy rosn^cym 
prqdzic obci^zenia lo rosnie pr«|d In 2 (sci- 
sle zwi^zany z Ic 2 >, a tym samyni maleje 
pr«|d diody Idi (wzor 2), do wartosci wyni- 
kajqcej z rdwnan (2) i (3). Przy pewnej 
wartosci pr^du obciqzcmia lo=Ionwx 
pr^d diody lot =0. Prze»z R2 plynie teraz 
tylko pr^d Iez wywolujqc spadek napie;cia 
U 2 = Uz - Ube 2- Dalsze zwiejkszanie prq- 
du obci^zenia jest niemozliwe, gdyz wy- 
magaloby to dalszego zwicjkszenia pr^du 
Ic2. ten zas ograniezony jest spadkiem 
napiejcia U 2 , ktore nie moze bye wicjksze 
od Uz - Ube 2- Tak witjc nastcjpuje ograni- 
czenie pr^du Ie 2. a tym samyni takze l«. 
Maksymalna wartosc lo jest okreslona za- 
leznosriq: 

lo max ~ Pi — (4) 

i zalezy od nastawionej wartosci R2 oraz 
wspolczynnika wzmocni«*nia pi. 

W badanym modelu zniiana wartosci re- 
zystora R2 od 450 do 180011 powodowala 
zmiany l 0 mHX od 1,4 A do 0,54 A (rys. 2). 


Przy dalszym zmniejszaniu Rl pr^d lo po 
uzyskaniu maksymalnej wartosci lomux 
juz nie moze dalej rosnqf, wskutek czego 
napicjcie Uo zaezyna malec. Gdy zmniej- 
szy sic; ono o okolo 0,8 V, zaezyna przez 


diode* D2 przeplywac pr^d Id2 (w normal - 
nych wamnkac’h prad ten nie plynie) 
gdyz Uq > Uz- Pr^d ten plynqc przez re- 
zystor Rl powoduje poe^qtkowo zmnlej- 
szanie siej prqdu stabilistora DZ, a gdy 
zmaleje do zera, napi^cie Uz zaezyna 
szybko sic* zmniejsza£. Powoduje to spa- 
dek natcjzenia prqdu lc*2 I lo- W stanie 
zwarcia (Rl = 0) plynie pr^d loograniczo- 
ny re»zyStorem Rl i resztkowy pr^d lei- 


W badanym ukladzie wynosil on okoto 
100 mA. W przypadku odlcje^onla diody 
D2 nie wystcjpuje* ograniczenie prcjdu 
zwarcia I plynie wtedy pelny pr^d lo max- 

Reasurnujc|c, opisywany uklad charakte- 
ryzuje siej nastcjpuj^cymi wlasciwos- 
ciami: 

- wartosc maksymalnego prqdu lo max 
jest nastawiana rezystorem R2, 

- wielkosc stabilizowanego napiejcia Uo 
jest okreslona przez typ stabilistora DZ, 

- w czasie zwarcia pr^d w obwodzie wyj- 
sciowym maleje do okolo 10% lo max. 
chronicle tym samyrn stabilizator i od- 
biornik przed przed^zeniem, 

- po usuni^ciu zwarcia uklad samoezyn- 
nie wraca do pracy stabilizowanej. 


Przy projektowaniu stabilizatora mozna 
poshizycsiej danymi zawartymi w tablicy. 
Wartosc rezystaneji R2 jest ulworzo- 
na zrezystora sta lego 300 ... 40011 iszere- 
gowego rezystora nastawnego 1500... 


2500 11. Dla zalozonej wartosci lo max na- 
lezy wartosc rezystora R2 dobrdc ekspery- 
mentalnie, gdyz zalezy ona od nieznane- 
go zazwyczaj wzmocnienia pr^dowego 
pi. Ze wzgle;du na stosowanie tranzystora 
T2 i diody Zenera DZ na male pr^dy. 
wskazane jest stosowanie* tranzystora T 1 
o wsptilczynniku pi >50. Napi^cie wyj 
sclowe zasilaeza przy pelnym obci^zenii 


powinno bye o 2 ... 3 V wiejksze od napig- 
cia stabilizowanego. 

W ukladzie modelowyrn przy zmianie*ob- 
ciqzenia od 0 do 1,35 A zniiana napiej- 
cia stabilizowanego wynosila 11,8 
- 1 1,4 = 0,4 V, co stanowi 3,3% nominal- 
nej, zas zniiana napiejeia zasilajc|e^go od 
242 V do 198 V, tj. o 20% przy obci^zeniu 


Diody I trcnr.yitory xale< dm> do uklarfu / rys. 1 



I()|TUIX A 



3 

BD355 

ri 

1.5 

T(;72. ADIWJ. ADP666. 
BDI36 

ip-'i-pi 

1.0 

BC313 


0,6 

BSYP04, 2N2904 


0.2 

ASY35 


RCIOfl. BC14«, BC237, BC416. BC527 

DI.IJJ 

I1AVP18, 8AP794, BAYP94 i inm* 


krzemowt* 

DZ 

BZP6tl... 

, RZP683..., 


0,5 A wywolywala zniiane* napigeia wyj- 
sciowego o 0,05 V, czyli 0,4%. Wiejksze 
obci^enia i wi^ksze spadki napiejeia sie- 
ciowego wymagaj^ stosowania transfor- 
'matora o wyzszym napiejelu wtornym tak, 
aby chwllowe napiejcio na wejsciu stabi- 
lizatora bylo zawsze wiejksze? od stabilizo- 
wanego o co najmniej 2 V. 

Tranzystor T1 nalezy wyposazyc w ra- 
diator. 




Rys. 2 


Jo max 1 


lo maul 
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przegiqd schematow 
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RADIOODBIORNIK Z ODTWARZACZEM 
„SKALD SMP-331” 


,, Skald SMP-331*' produkowany w ZR DIORA jest nowoczes- 
nym, popularnym odbiomikiem samochodowym z odtwarza- 
czem, przeznaczonyin do odbioru programbw radiowych emi- 
towanyeh w zakresach fal dlugich, srednich i ultrakrotkich, 
a takze do odtwarzania zapisbw z tasm magnetofonowych 
w kasetach typu Compact. 

W odbiorniku i odtwarzaczu zastosowano szereg nowoczes- 
nych podzespotow i rozwi^zari konstrukcyjnych, jak np.: filtry 
ceramiczne w torze po£r. cz., uktad scalony we wzmacniaczu 
m.cz., uktad uatomatycznej regulacji cz^stotliwo^ci na UKF, 
uktacLstabilizacji obrotow silnika ndtwarzacza. 

Wymiary odbiornika zgodne z wymaganiami normy DIN 
75500, dzi^ki czemu mozna go wmontowac pra wie do kazdego 
typu samochodu. 

Schema! ideowy odbiornika i odtwarzacza jest przedstawiony 
na str. 220. 

DANE TECHNICZNE 
Zakresy fal: 

dtugie 150. . 285 kHz 

srednie 525. . .285 kHz 

ultrakrdtkie 65,5. : .73 MHz 


< 200 pV 

< 150 pV 

< 10 pV 

Selektancja: 

tor AM > 32 dB przy f 8 - 1 MHz ±9 kHz 
tor FM > 30 dB przy f s = 69 MHz ± 300 kHz 

Tlumienie sygnatdw posr.cz.: 

tor AM > 32 dB przy f s = 1 MHz ±9 kHz 
tor FM > 30 dB przy f 5 = 69 MHz ±300 kHz 

Tlumienie sygnatow lustrzanych: 

fale dtugie > 40 dB przy f 8 = 250 kHz 

fale srednie > 34 dB przy f s = 1,0 MHz 

fale ultrakrotkie > 18 dB przy f s = 69 MHz 

Elektroakustyczna charakterystyka przenoszenia odbiornika: 

AM 100. . .2200 Hz 
FM 100. . .7000 Hz 

Charakterystyka toru odczytu: 80. . .6300 Hz 

Nierownomiernosc przesuwu tasmy: ±0,5% 

Znamionowa moc wyj^ciowa: 4 W przy h < 7% i R = 4 Q 


Czulosci uzytkowcv 
fale dtugie 
fale srednie 
fale ultrakrbtkie 
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Zasilanie: 12 V; minus na obudowie 

Pobor mocy: 10 W 

Wymiary: 188x170x52 mm 

Cicjzar: ok. 2 kG 

IJklad elektryczny odbiomika i odtwarzacza sklada sit? z pi<?- 
ciu blokbw funkcjonalnych: 

- glowicy UKF, 

- plytki w.cz. (po§r.cz. AM) FM z plytkcj detektora, 

- plytki m.cz. i wzmacniacza korekcyjnego, 

- odtwarzacza z uktadem stabilizacji obrotow silnika, 

- filtru przeciwzaklbceniowego. 

Sygnaly z anteny teleskopowej s§ doprowadzane za pomoca 
przelacznika fal ultrakrotkich do toru FM lub AM. Diody D1 
i D2 dotaczone do anteny maja za zadanie zabezpieczenie 
odbiomika przed uszkodzeniem (przede wszystkim tranzysto- 
r6w wej$ciowych) w przypadku pojawienia sia na wejsciu 
odbiomika duzych napi^c, np. w czasie przejazdu w poblizu 
silnych radiostacji. 

Pierwszym stopniem toru FM jest wzmacniacz w.cz. pracujacy 
z tranzystorem T101. Dioda D101 ogranicza amplitude sygnalu 
w.cz. doprowadzanego do mieszacza. Mieszaczpracujez tran- 
zystorem T102 w ukladzie samodrgajacym. Dioda D102 pracu- 
je w ukladzie ARCz. Napigcie poir. cz. 10,7 MHz jest wydzie- 
lane na wyjsciu mieszacza za pomoc^ filtru, skladaj^cego sig 
z cewek.L106, hl07 i LI 08 oraz kondensatora Cl 19. 
Pierwszym stopniem torn AM jest mieszacz pracujqcy z tran- 
zystorem T201. Z samym tranzystorem pracuje heterodyna (w 
ukladzie Colpittsa). Elementy L201 , C202 stanowi^ eliminator 
posr. cz. Kondensator Cl shizy do dostrojenia wejscia odbior- 
nika do anteny. Napicjcie posr.cz. 465 kHz jest wydzielane za 
pomocq wieloobwodowego filtru selektywnego z rezonatorem 
RF-02. 


Sygnal posr.cz. otrzymywany w wyniku przemiany jest 
wzmacniany przez trzystopniowy wzmacniacz posr. cz. pracu- 
jqcy z tranzystorami T201, T202 i T301 w torze FM lub 
dwustopniowy wzmacniacz w torze AM pracujqcy z tranzysto- 
rami T202 i T301 . Wymaganq selektywno# wzmacniaczy po£r. 
c2. zapewniajq gldwnie struktury wieloobwodowych filtrdw 
znajdujqce siq na wyjsciu tranzystora T201. Tranzystor T202 
pracuje w ukladzie wzmacniacza aperiodycznego. Na wyjsciu 
wzmacniaczy po$r. cz. znajduje sig detektor stosunkowy pra- 
cuj^cy z diodami D302 l D303 (tor FM) oraz demotulator 
amplitudy pracujacy z diod^ D301 (tor AM). 

Sygnaly m.cz. z wyjic demodulatorow sq doprowadzane do 
potencjonometru sily d£wiqku przez przelqcznik zakresow 
i przelqcznik P2 sprzqzony z mechanizmem odtwarzacza. 
Wzmacniacz m.cz. jest zrealizowany z ukladem scalonym 
UL1481T. 

Tranzystory T401 i T402 pracuje w ukladach korekcyjnego 
wzmacniacza sygnalu otrzymywanego z glowicy odczytowej. 
Charakterystyka przenoszenia wzmacniacza korekcyjnego 
Jest tak uksztahowana, aby uwzglqdniajqc charakterystykg 
glowicy odczytowej i wzmacniacza koficowego uzyskacodpo- 
wiednie pasmo przenoszonych cz^stotliwosci. 

Zmiany momentu obciqzenia silnika, zmiany napiqcia zasila- 
nia i temperatury majq znikomy wplyw na stalosc pr^dkosci 
przesuwu ta£my magnetofonowej dzigki zastosowanemu 
ukladowi stabilizator obrot6w silnika. 

Stabilizator pracuje z tranzystorami T601 i T602. 

W celu niedopuszczenia do przenikania zakldcen do wnqtrza 
odbiomika, zarowno wejscie (od strony zasilania), jak i wyj- 
scie odbiomika majq uklady przeciwzakldceniowe. W filtrze 
przeciwzaklbceniowym zastosowano dlawiki DL501, DL502, 
DL503, DL504 i kondonsatory C501, C502, C503 oraz C!504. 

2.B. 
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Wtqaony rakres to/ drain ich 


Sc hema! samorhodowego odbiomika radlowego 
SKALD SMP-331 

U w <t g a 

1 . Wszyslkic pomiary wykonano przyrz«ideni o rezystancji 20 kQ'V 
wzgl^dcm ..mimisa ’ na faladi srednich 

2. Pomiary glowicy UKF wykonano pnr.y wtqrzonym zakrosu* U 
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KRYSTYNA PROSZYNSKA 


RRIjDKOSCIOMIERZ ROWEROWY 


Zasada dzialania urzqdzenia polega na pomiarzeczc*stotliwo£- 
c! ptzemieszczania sig szprych kola roweru przed czujnikiem 
itldgnelycznym przyinorowanym do widelca przedniego kola. 
Czgstotliwosc fin pol sow indukowanyrh w czujniku jest zatem 
pK)porcjonalna do prgdkosci roweru. Przyrzqd jest czgstoscio- 
iHlorzetn ze wskaznikicni analogowym. 

C'zujnlk magnetyczny zawiera inagnes trwaly w kszlalck* 
ptoslego prqta z nalozonymi stalowymi nabiegunnikanii. Na 
ptgrie umieszrzono uzwojenie, w ktorym indukujc sic* sila 
elektromotoryczna w chwili, gdy szprycha przomieszcza sic* 
ptzed czujnikiem. 

/.flsadcj dzialan^a czujnika i sposbb umocowania pr/edstawio- 
»H» na rys. 1, a schema! ukladu na rys. 2. 



Sygnaly uzyskanc* z czujnika magnetycznego imiszq bye 
wzmocnionc. W piorwszym slopniu wzmocnienia pracuje 
Ifanzyslor T2. Drugi stopieh wzmocnienia z tranzystorem T3 
pracuje w klasic* B. W punkde E olrzymuje sic* impulsy 
o czgstotliwoscl rownej czgstotli wosci przesuwania sic* szprych 
|irzc»d czujnikiem magnetyeznym. JnSIi nie ma sygnalu, napiq- 
• It* w punkde E jesl rowne 0. Sygnal w tej fonnie nie nada je sig 
do wykorzyslania. bowiem czas trwania impulsu oraz jego 
<impliluda zalezq od szybkosd przomieszcza nia sic* szprychy 
przed rzujnikiem. 


kazywane sq do wejscia wyzwalanego przerzutnika bramki 3 
i 4. W punkeie G olrzymuje sic* impulsy o czasie trwania okolo 
2,5 ms. 

Srednia wartosc prqdu na wyjsciu przerzutnika jesl proporejo- 
nal na do prc*dko£ci roweru. Prqd ten, ograniczany przez rezys- 
tor R15, przeplywa przez miernik wychylowy M, klbrego 
czulo^c jest regulowana potenejometrem P. Miernik ma czu- 
losd 100 pA. Bezwladnosc mechaniczna przyrzqdu wskazbw- 
kowego powoduje, ze jego wskazania sq stabilne. 

Na rysonku 3 przedstawiono kszta tty sygnalow w charaktc»rys- 
tycznych punktach ukladu. 

PonizeJ zostanie omowiona zasada regulacji potenejonometru 
dla uzyskania doktadnego wskazania prgdkosci wyraionej 
w km/h. 

Dioda LED wskazuje, ze prgdkosciomierz jesl wtqczony. Po- 
biera ona 5,5 mA powodujqc dosyc duze straty energii. Aby te 
straly zrnniejszyc, zaslosowano uklad automatyeznego wyga- 
szania diody LED, gdy prgdkosc roweru wzrasta powyzej 2. . .3 
km/h. W sklad tego ukladu wchodzq: rezystory R9...R1 1, kon- 
densator C5, diody D2 i D3 oraz tranzystor T4. 

Uklad jest zasilany z czlerech ogniw 1,5 V. W celu uniozalez- 
ninnia wskazah od stanu zuzyeia baterii zastosowano prostq 
stabilizaeje* napiqcia zasilania za poinocq Iranzystora T1 i dio- 
dy Zenera D4 (5,1 V). 

W czujniku zastosowano magnes trwaly o wyrniarach 5x5x25 
mm. Umieszczone na nim uzwojenie ma 500zwojow przewodu 
miedzianego w emalii o srednicy 0,15 mm. Czujnik powinien 
znajdowac siq w pudelku z malerialu nieniagnelycznc»go. 

Sposdb przymocowania pudelka z czujnikiem do widelca 
przedstawiono na rys. 1 . Odlegto4f migdzy szprychami i nabie- 
gunnikami magnesu wynosi 3. ..5 mm. 

Konstrukcja kola rowerowego powoduje, ze czujnik reagujc* 
na drugq szprychc*. 


o 



W n*lu uzyskania sygnalow impulsowych o stalej amplitudzic 
i hie* zmieniajqcym sic* czasie trwania okolo 0,25 ms, wykorzys- 
Ihiio cyfrowy uklad scalony zawierajqcy cztery bramki NOR. 
Ilfamki 1 i 2 pramj.j jako inwortery. Nastcjpnie impulsy prze- 


Do wyskalowania prqdkosciomierza najwygodniej jest poslu- 
zyc sic* generatorem m.cz. Trzeba w zwiqzku z tym okreslic 
zaleznosc istniejqcq migdzy czqstotliwosciq przemieszczania 
sic* szprych przed czujnikiem, a prgdkogciq roweru. 
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Oznaczaj^c: prtjdkosc obrotow^ kola rowerowego - N (obr/s), 
obw6d kola - d (m), liczb^ szprych w kole - n, pr^dkosc roweru 
-V (krn/h) oraz czqstotliwoscgenerowanych impulsow -f (Hz) 
otrzymuje sicj zaleznosc: 

_ 10 3 V _ V 

3,6 10 ;t d 3,6 d 


Wzor na cy<*s1otIiwnsc impulsow gncrowanycb w <y.tijhiku 
bod/io miiil posfar: 


f = N 



V- n 
7,2 d 


stcjd 


V = f 7,2 — 

n 


Nie majcjc generators mozna posluzyc si^ ukladem (rys. 4), 
ktory wylwarza impulsy o cztjstotliwosci 100 Hz. 




If YYY^ 


Rys. 4 


Skala miernika ma przebieg llniowy, wystarczy zatem wyzna- 
czenie jednego punktu, aby mbc wykreslic cal^ skalq. 

W prcjdkosciomierzu zastosowano cyf rowy uklad scalony MOS 
typu CD4001, nie produkowany w kraju. 

Zainleresowani czytelnicy mog^ samodzielnie przekonstruo- 
wac uklad stosuj^c w miejsce ukiadu scalonego CD4001 
pojedyncze tranzystory lub uklad sralony TTL 

(Opracowano na podstawie „E1pktronique pratique ", Janvier 1979}. 



PROSTY KOREKTOR 
GRAFICZNY 

W praktyce fonoamalora bardzo przydat- 
nym urz^dzeniem jest korektor graf iczny, 
umozliwiaj^cy skorygowanie przebiegu 
charakterystyki czqstotliwosciowej toru 
elektroakustycznego. Szczegdlnie przy- 
datny jest taki korektor przy przenosze- 
niu zapisow z tasmy na tasm<> lub z plyty 
na tasmg. 

Schemat prostego korektora zrealizowa- 
nego wylqcznie z elementow RC jest 
przedstawiony na rysunku. Pasma cz^s- 
totliwosci regulowane poszczegolnymi 
potencjometrami w przyblizeniu na- 
st^puj^ce: 20... 150 Hz, 150... 600 Hz, 
600... 2500 Hz, 2500... 12 000 Hz i powyzej 
12 000 Hz. 


Najlepiej jest zastosowac suwakowe po- 
tencjometry, co ulatwia postugiwanie sic* 
korektorem. 

Impedancja zrodta sygnalu przylgczone- 
go do wejscia powinna miec malq wartosc 
(kilkaset omow), natomiast impedancja 
wejscia urz^dzenia przyl^czonego do 


wyjscia korektora powinna miec duz§ 
wartosc (co najmniej 47 kQ). 

Korektor moze bye wykonany jako od- 
dzielne urz^dzenie, b^dz wbudowany do 
wzinacniacza. Nalezy zastosowac staran- 
ne ekranowanie ukiadu. R.T. 

(Na podstawie ,,Funkamateur'' nr 9/1979 r.) 
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PRZEDWZMACNIACZ inz. ALFRED KRUEGER 

ZE STEROWANIEM ELEKTRONICZNYM 


W ostatnich latach, w zwigzku z coraz 
bardziej rozwija j3C3 sig technikg zdalne- 
go sterowania sprzgtu audiowizualnego, 
opracowano szereg ukladow scalonych, 
za pomocg ktdrych mozna zrealizowac 
proste rozwigzania ukladowe. 

Ostatnim ogniwem toru zdalnego stero- 
wania S3 uklady wykonawcze z przypo- 
rzgdkowanymi okreslonymi funkcjami 
regulacyjnymi, zrealizowanymi wspos6b 
elektroniczny. 

Dla stereofonicznych wzmacniaczy akus- 
tycznych opracowano m. in. takie uklady, 
jak: TCA730, TCA740, TDA1073, 

TDA1074, TDA4290, w ktdrych regulacja 


W ukladzie sterowanym w sposob napig- 
ciowy nie jest to konicczne. Napigcie 
regulacyjne mozna doprowadzic do ukla- 
du zwyklym przewodem izolowanym. Je- 
go dlugosc nie ma tez wigkszego znacze- 
nia, a ewentualne zaklocenia zewngtrzne 
mozna latwo odfiltrowac za pomocg pros- 
tego ukladu RC. 

Poniewaz uktady scalone tego rodzaju S3 
na naszym rynku praktycznie niedostg- 
pne, opracowatem uklad przedwzmac- 
niacza ziozonego z elementow produko- 
wanych w kraju. 

Schemat blokowy przedwzmacniacza 
przedstawiono na rys. 1 



Ryi. 1. Schemat blokowy przedwzmemlecxa 


wzmocnienia, zrownowazenia i barwy to- 
nu odbywa sig na drodze elektronicznej 
przez doprowadzenie do wejscia regula- 
cyjne go odpowiednich napigc. 

Napigcia % regulacyjne S3 otrzymywane 
z wyjsc przetwornikdw cyfrowo-analogo- 
wych ukladu zdalnego sterowania lub 
w prostszych rozwi3zaniach wzmacnia- 
czy bez zdalnego sterowania - z suwaka 
potencjometru. Regulacja obu kanalow 
jednocze£nie odbywa sig za pomoc3 jed- 
nego potencjometru. 

W klasycznych ukladach wzmacniaczy 
trzeba zwracac uwagg, aby przewody I3- 
cz3ce potencjometry z ukladem byly jak 
najkrotsze i dobrze ekranowane. Zbyt 
dlugie pol3czenia lub zle ekranowanie 
powoduj3 wprowadzanie do wzmacnia- 
cza zaklooeri zewngtrznych oraz zwig- 
kszenie przydzwigku sieciowego. 


DANE TECIINirZNE 

Zakres regulacji wzmacniacza: 

+ 20 ... -70 dB 

Zakres regulacji barwy tonu: 

25 Hz +16... -21 dB 
20 kHz +16... -21 dB 
Zakres regulacji zrownowazenia: 

+ 10 ... -10 dB 

Znieksztatcenia nieliniowe: 

przy U we < 100 mV - 0,2% 
przy 20 Hz ... 20 kHz 
Pasmo przenoszenia przy spadku 0,5 dB: 
20 Hz ... 25 kHz 

Wszystkie funkcje regulacyjne S3 realizo- 
wane napigciem 0 ... +15 V. 

Na ptytce regulatora wzmocnienia umie- 
szczono takze elektronicznie sterowany 
filtr o charakterystyce fizjologicznej (typu 


kontur). Filtr ten jest sterowany tym sa- 
mym napigciem regulacyjnym co 
wzmocnienie. Zmiana napigcia regula- 
cyjnego powoduje zmiang charakterysty- 
ki czgstotliwo$ciowej filtru. Wlgczanie 
filtru do ukladu odbywa sig przez dopro- 
wadzenie do odpowiedniego wejScia klu- 
czuj3cego napigcia stalego > 3 V. Odpo- 
wiednie napigcie kluczujgce mozna po- 
bra£ z ukladu przerzutnika logicznego 
lub zasilacza przez rezystor 5,1 kH (rys. 1 ). 

Konstrukcja modulowa na ptytkach 
umozliwia skonstruowanie wzmacniacza 
w wersji monofonicznej lub stereofonicz- 
nej. Opis niniejszy dotyczy wersji stereo- 
fonicznej. 

ZASADA DZIAt ANIA 

Ze wzglgdu na to, ze sterowanie napig- 
ciem jest tematem dose obszernym, 
przedstawig go w skrocie, a zaintereso- 
wanych szczegolami odsylam do literatu- 
ry zrddlowej. 

Podstawowym ukladem przedwzmacnia- 
cza jest wzmacniacz rdznicowy (rys. 2). 

Tranzystory T1 i T2 stanowig wzmacniacz 
roznicowy, tranzystor T3 - zrodlo 
prgdowe. 

Pr3d zrodla l 2 jest okreslony zaleznoscig: 
, _ L) b -UbE 3 
l " R2+ i^ 

"21 E 



Kyi. 2. Schema! wzmacniacza rftinJcowego 
z irddkin prftowym 


Przy zmianie roznicy napigc AUbe = 
= Ube 2 - Ubei zmienia sig wspolczynnik 
podzialu pr3du I z migdzy tranzystory T1 
i T2. 
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Gdy caty prqd l z zrddla poptynie przez 
tranzystor Tl, wzmocnienie ukladu bq- 
dzie najwiqksze i wyniesie: 



W sytuacji przeciwnej, gdy caty prqd iro - 
dla poptynie przez tranzystor T2, wzmoc- 
nienie bqdzie znikorfto male. Regulujqc 
wiqc napiqciem AUbe mozna uzyskac 
zmianq wzmocnienia napiqciowego 
ukladu. 

Uproszczony schema! dzialania ukladu 
regulacji charakterystyki czqstotliwos- 
dowej przedstawiond na rys. 3. Zostal on 
zrealizowany na bazie podwdjnego 
wzmacniacza roznicowego. 


rakterystyce przenoszenia wynika z war- 
to$ci napiql podanych na rys. 1. 
Charakterystyka przenoszenia filtru 
o charakterystyce fizjologicznej Jest re- 
gulowana tym samym napiqciem regula- 
cyjnym co wzmocnienie. 

Na rys. 11 przedstawionorod2inqcharak- 
terystyk dla kilku warlosd napiqcia regu- 
lacyjnego. Piltr ten dziata w ten sposdb, 
ze po doprowadzenitl do Jego wejscia 
napiqcia +15 V, otrzymuje siq plaskq 
charakterystyka przenoszenia. Funkcjq 
odlqcznika tego filtru spetnia tranzy- 
stor T2. 

Wzmacniacz US4 przetwarzajqcy napiq- 
cie regulacyjne powyzszego filtru pracu- 
Je w ukladzie wzmacniacza sumujqcego. 


Wlqczenie do punktu 6 napiqcia >3 V 
spowoduje odblokowanie tranzystora T2 
i wlqczenie do pracy rezystora R21. Pote- 
ncjal na tym wej4ciu obnizy siq do okolo 
7,5 V, a charakterystyka przenoszenia fil- 
tru bqdzie zalezala od napiqcia regula- 
cyjnego w punkcle 5, czyli od polozenia 
potencjometru sity dzwiqku. 

Uklad regulacji zrownowazenla przed- 
stawiono na rys. 9. 

W polozeniu srodkowym potencjometru 
regulacyjnego, wtqczonego do punktu 1, 
na wyj$dach 3 i 4 otrzymamy napiqcia 
jednakowe, r6wne 7,5 V. Dla krahcowych 
polozen potencjometru napiqcia na wyj- 
sciach powinny wynosic odpowiednio: 



Bazy tranzystorow Tl, T2, T4, T5 sq stero- 
wane napiqciem reguiacyjnym AUbe- Do 
wejsc ukladu filtru sq doprowadzone dwa 
sygnaly: Ui 1 U 2 . Gdy przez rezystor R1 
plynie tylko prqd pochodzqcy ze 2r6dla 
prqdowego tranzystora T3, skuteczne Jest 
tylko sterowanie napiqciem U a ; napiqcie 
Ub nie powoduje w tym przypadku za- 
dnych zmian prqdu w rezystorze Rl. 

W sytuacji przeciwnej, gdy przez rezystor 
Rl plynie tylko prqd pochodzqcy ze zrb- 
dla tranzystora T6, skuteczne Jest tylko 
sterowanie napiqcletn Ub- Regulujqc 
wiqc napiqciem AUbe zmienia siq konfi- 
guracjq ukladu sprzqzenia zwrotnego 
wzmacniacza „W’\ 

Podwojny wzmacniacz rdznicowy zastq- 
puje wiqc potencjometr znajdujqcy siq 
w klasycznym ukladzie barwy dzwiqku. 
Wtqcza jqc do ukladu przedstawionego na 
rys. 3a czwomiki z rys. 3b, c, d, otrzymuje- 
my odpowiednio: uklad regulacji ton6w 
niskich, uklad regulacji ton6w wysokich 
oraz uklad ksztaltowania charakterystyki 
fizjologicznej (patrz takze rys. 4 ). 
Zaprojektowany wzmacniacz Jest laricu- 
chowym polqczeniem wspomnianych 
wyzej ukladdw. 

Wartosc wzmocnienia poszczegdlnych 
czlonow wzmacniacza przy plaskiej cha- 


Do jednego z wejic (punkt 5) Jest dopro- 
wadzane napiqcie z stiwaka potencjome- 
tru sily dzwiqku, a do drugiego - z dziel- 
nika R20, R21 (patrz schemat ideowy 
na rys. 5). Gdy punkt 6 polqczy siq z 
masq, przez tranzystor T2 nie poptynie 



prqd i przez rezystor R20 peine napiqcie 
+ 15 V zostanie doprowadzone do rezys- 
tora R27, co Jest rdwnoznaczne z uzyska- 
niem plaskiej charakterystyki przenosze- 
nia. Zmiana napiqcia na weJSciu (w 
punkt. 5) nie powoduje w takim przypad- 
ku zmiany charakterystyki przenoszenia 
filtru. 


Napiqrie 
r«gulacyjne 
pkt 1 

Napiqcie na wyjsciarh 

pkt 3 

pkt 4 

0 V 

6,7 V 

8,3 V 

7.5 V 

7.5 V 

7,5 V 

15 V 

8,3 V 

6,7 V 


Zakres ±0,8 V dobrano w celu uzyskania 
zmiany wzmocnienia w zakresie ±10 dB. 
Napiqcia z punktow 3 i 4 ukladu sq dopro- 
wadzane odpowiednio do punktu 3 kana- 
tu prawego i lewego i sumowane z napiq- 
ciem regulacji wzmocnienia. 

MONTAi I intUCHOMIENIE 

Jeden tor przed wzmacniacza wykonuje 
siq na dw6ch plytkach montazowych. 
Plytka pierwsza (rys. 5 i 6) zawiera uklad 
regulacji wzmocnienia z filtrem typu 
,,kontur", a plytka druga (rys. 7 i 8) - 
uklad regulacji barwy dzwiqku. Na osob- 
nej ptytce montuje siq uklad regulacji 
zrownowazenia (balansu). 

Caty przedwzmacniacz sktada siq z piq- 
ciu plytek montaiowych. 

Odpowiednie schematy i rysunki plytek 
przedstawiono na rysunkach 5 ... 10. 

Jako regulatory w przedstawlonym ukla- 
dzie przedwzmacniacza pracujq podwdj- 
ne wzmacniacze rdznicowe UL1101N. 
Wzmacniacze operacyjne US2 i US4 oraz 
US2 i US5 zasilajq bazy tranzystorow par 
rdznicowych. Pozostale wzmacniacze 
operacyjne pracujq w ukladach filtrdw 
aktywnych barwy diwiqku i filtrze 
ksztaltowania charakterystyki fizjologi- 
cznej. 

Tranzystor Tl pracuje Jako wtomik wyj- 
sciowy regulatora wzmocnienia, a tran- 
zystor T2, jak juz wspomniano wcze$niej, 
w ukladzie klucza wlqczajqcego filtr 
„kontur’\ 

Po zmontowaniu poszczegolnych plytek 
oraz ich uruchomieniu caty przedwzmac- 
niacz naleiy polqczy£ wg rys. 1. 

Po wlqczeniu zasllacza nalezy sprawdzic 
punkty pracy poszczegolnych stopni. Na- 

Cd. na sir. 23 1 
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Ryt. 5. Schema! regulator* wzmorntenla 
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WIADOMOSCI ZG PZK 


W czasie przerwy w obradach ukonstytuowaly si^: 


• W dnin 25 czerwca br. minister i^cznosci - dr Zbigniew 
Rudnicki przyj^l delegacjQ nowo wybranego Zarzqdu G16w- 
nego Polskiego Zwi^zku Krotkofalowcow w skladzie: prezes 
ZG PZK - prof, dr inz. Andrzej Zielidski SP5LW, wiceprezes 
ds. technicznych - mgr inz. zbigniew Krawczyk SP5DZI, sekre- 
tarz - Anatol Jeglinski SP5CM, skarbnik - inz. Stefan Wypor- 
ski SP5BFW, ARL manager - mgr Zbigniew Kfossowski 
SP4BQW, czlonkowie - gen. bryg. Marian Pasternak SP5LVY, 
inz. Lech Kaszyriski SP5LVK. Ponadto ze strony Ministerstwa 
L^cznosci obecni byli: dyrektor generainy - gen. bryg. Leon 
Kotatkowski SP5PZ oraz dyrektor departamentu ogolnego - 
inz. Edmund Janowski SP5JE. 

Podczas spotkania, ktore mialo charakter roboczy, poruszono 
wiele spraw majqcych istotne znaczenie dla dalszego rozwoju 
polskiego krotkofalarstwa. Minister l^cznosd z duzym zainte- 
resowaniem wyshichal wypowiedzi prezesa ZG PZK na temat 
Uchwaty Vm Zjazdu Krajowego PZK oraz planu dzialania na 
najblizsz^ przyszlosc. Glos zabierali r6wniez sekretarz oraz 
wiceprezes ds. technicznych ZG PZK omawiaj^c najwazniej- 
sze problpmy dotycz^ce dzialalnosci Zwi^zku. Stan przygoto- 
wan do 1 Mistrzostw Swiata w Amatorskiej Radiolokacji omo- 
wil ARL manager PZK. 

Po wyshichaniu przedstawicieli PZK minister l^cznosci pod- 
kreslil wysokq rang^ spoleczn^ PZK i obiecal wszechstronn<| 
pomoc ze strony resortu w rozwi^zywaniu najbardziej pal^- 
cych problemow. Przedstawidele wtadz naczelnych PZK za- 
pewnili ze swojej strony ministra l^cznosci oskoncentrowaniu 
wysilkow dla dalszego rozwoju ruchu krdtkofalarskiego 
w Polsce. 

® W dniu 24 maja 1980 r. odbylo si^ w Warszawie I Plenum ZG 
PZK. Obecni byli wszyscy czlonkowie plenum oraz czlonko- 
wie g!6wnej komisji rewizyjnej i glownego s^du kolezeh- 
skiego. 

Po przemowieniu prezesa ZG PZK - prof. dr. inz. Andrzeja 
Zieliriskiego SP5LW, zostaly przedstawione kandydatury do 
prezydium ZG PZK. Kandydatury zostaty przyjgte jednomysl- 
nie przez czlonkow plenum. Wybrano prezydium w skladzie: 

- wiceprezes ds. organizacyjnych - dr inz. Jerzy Chmielewski 
SP^LP 

- wiceprezes ds. sportowych - Jan Ladno SP5XM 

- wiceprezes ds. technicznych - mgr inz. Zbigniew Krawczyk 
SP5DZI 

- sekretarz - Anatol Jeglinski SP5CM 

- skarbnik - inz. Stefan Wyporski SP5BFW 

- KF manager - Juliusz Schmidt SP3AUZ 

- UKF manager - inz. Wojciech St^pniewski SP6ARE 

- ARL manager - mgr Zbigniew Klossowski SP4BQW 


GI6wna komtsja rewizyjna 

- przewodnicz^cy - mgr Czeslaw Truchanowicz SP6TX 

- z-ca przewodnicz^cego - mgr inz. Tadeusz Grail SP7FP 

- czlonkowie: Jozef Kaliszewski SP2FHY, Marek Niedoba 
SP9BQI, inz. Jerzy Skop SP9ED. 

G16wny s^d kolezeiiski 

- przewodnicz^cy - mgr Zbigniew Rybka SP8HR 

- czlonkowie?: inz. Antoni Kubicki SP5BB, Stanislaw Sip 
SP5S1P, dr inz. Tadeusz Matusiak SP6XA, mgr Jan Switalski 
SP8MJ. 

W trakcie obrad przedstawiono zadania stoj^ce przed nowym 
Zarz^dem Gldwnym PZK; ustalono ponadto, ze posiedzenia 
plename ZG PZK b^d^ si^ odbywac dwa razy w roku, w tym 
jedno posiedzenie dwudniowe w terenie. Posiedzenia prezy- 
dium ZG PZK b^d§ si^ odbywac raz w miesi^cu w Warszawie. 

• W dniach .11 maja oraz 14 czerwca br. odbyly si«j pod 
przewodnictwem prezesa PZK - prof. dr. inz. Andrzeja Zieliri- 
skiego SP5LW prezydia ZG PZK, na ktorychomdwionoplany 
pracy wiceprezesow, stan pr/.ygotowan do I Mistrzoslw Swiata 
w ARL oraz plany finansowe PZK na 1980 rok. 
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WIADOMOSCI 


THE INTER NATIONAL AMATEUR-RADIO-UNION 


■ Koinitel Wykonawczy 1 Regionu IARU, kierujqrsiqopinic) wi^kszos- 
ci stowarzyszeri czlonkowskich i pragn^c zapewnic mozliwie niskie 
koszty uczestnictwa, podjql decyzji; o przeprowadzeniu przysztororz- 
nej konferencji I Regionu nie jak bylo uprzednio ustalone w Ksiqstwie 
Monako, lecz w Wielkiej Brytanii. Konferenrja odbijdzie sic? w dniach 
27 kwietnia-1 maja 1981 r. w Brighton. 

Jednym z tematow konferencji w Brighton b<»dzie opracowanie wewn^- 
trznego podziatu (band-planu) nowych pasm amatorskich uzyskanych 
na WARC-79. Podzialem pasm 18 i 24 MHz zajmie sic* majqca bye 
powolanq Grupa Robocza KF I Regionu. Rdwnoczesnie Komitet Wyko- 
nawczy 1 Regionu zalecil, aby nowe pasmo 10,1-10,15 MHz bylo 
przeznaczone wylqcznie do pracy telegraficznej. Ma to na celu udost$- 
pnienie tego pasma jak najwiqkszej liezbie czlonkow szybko powi^- 
kszajqcej siq spolecznosci amatorskiej, a takze unikniQcie zaklocen dla 
pracujqcych w tym pasmie na zasadzie pierwszenstwa profesjonalnych 
sluzb stalych. 
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M Komitet Wykonawczy I Region u IARU postanowi) obnjzyc na role 
1981 skladkg wptacang przez stowarzyszenia czlonkowskie z 1 franka 
szwajearskiego do 80 centymow od kazdego licencjonowanego 
czlonka. 

■ Z powodzeniem jest kontynuowana w biezgeym roku akeja proipo- 
cji i rozwoju krotkofalarstwa w Republice Sri Lanka, prowadzona przez 
Deutscher Amateur Radio Club. W drugim kursie krbtkofalarskim 
prowadzonym w marcu i kwietniu br. uezestniezylo 29 osdb. Jednoczes- 
nie przeszkolono 7 instruktorbvy krotkofalarstwa, ktorzy prowadzic 
bgdg samodzielnie kolejne kursy. Dostarczono w tym celu komplety 
literatury amatorskiej i pomocy technicznych. Dzigki iniejatywie 
DARC, krotkofalarstwo zyskalo szerokie poparcie wladz Sri-Lanki 
i niebawem ten egzotyczny kraj powinien stac sig bardzo aktywny na 
pasmach amatorskich. W prowadzonej akcji szkoleniowej - co z przy- 
jemnoscig konstatujemy - zywy udzial bierze wychowanek Gdanskitv 
go Oddzialu PZK, Kande Kankanamalage Gunadasa Kulasekarl 
4S7KG ex SP2EHO, ktbry pierwszg licencjg amatorskg uzyskal w Pol- 
sce, podezas studiow w Wyzszej Szkole Ekonomicznej w Sopocie. 

■ Na kwietniowej naradzie europejskich UKF-managerow odbytej 
w Maidenhead, po przedyskutowaniu 18 propozycji dotyczgcych ogol- 
noswiatowego systemu lokatorow (w tym propozycji polskiej opraco* 
wanej przez SP9DH), przyjgto i zalecono w prowadzic zmodyfikowany 
system G4ANB, wykorzystujgcy elementy dotychczasowego systemu 
QTH-lokatorbw. Nowy system lokatorbw (bez przedrostka QTHI) prze- 
widuje podzial swiata na 324 pola (oznaezane dwiema literamj) o wy- 
miarach 20x 10 stopni, z ktdrych kazde jest podzielone na 100 kwadra- 
tow (oznaezonyeb dwiema cyframi) o wymiarach 2xl stopieri. Kazdy 
z kwadratow jest z kolei podzielony na 575 subkwadratdw (oznaezo- 
nych znow dwiema literami) o wymiarach 5x2,5 minuty. Przy rozsze* 
rzeniu systemu na caly swiat, zacbowano dokladnosc zblizong do 
dotychczasowego systemu QTH-lokatorbw, w ktorym najmniejszy 
kwadrat ma wymiary 4x2,5 minuty. Dla przykladu: QTH-lokator 
KM55d przeksztatca sit; w lokator KO02LG. Nowy system zyskat 
akceptacjg UKF-managerow I] i III Regionow IARU, ostateezna decyzja 
o jego wprowadzeniu zapadnie na konfereneji I Regionu w roku 1981 . 

Q Na przeprowadzonych ostatnio zjazdach krajowych prezesami 
zwigzkow krbtkofalowcbw zostali wybrani: w Hiszpanii - Esteban 
Bosch Castaner EA3BD, w Islandii - Kristjan Benediktsson TF3KB. 

SP5HS 


NA PASMACH 

• Z najwigkszg przyjemnoscig informujemy o nowym sukce- 
sie polskiego krotkofalarstwa. Oto na honorowej lisrieswiato- 
wego wspolzawodnictwa DX-owego, tzw. Honor Roll DXCC, 
znalazla sig po raz pjerwszy polska staeja ze stanem 330 
potwierdzonych krajow wedlug listy DXCC. Staeja tg jest kol. 
Tadeusz Raczek z Kiejc, pracujgcy pod znakiem SP7HT. Na 
wynik ten ztozylo sig 20 lat intensywnej pracy DX-owej, 
w czasie ktbrej kol. Tadeusz nadawal kolejno pod znakami 
SP8HT, SP5HT i SP7HT. Miarg trudnosci w uzyskaniu tak 
powaznego dorobku DX-owego moze bye fakt, ze na liscie 
honorowej DXCC widniejg - jak dotychczas - znaki zaledwie 
10 staeji amatorskich z krajow obozu socjalistycznego: trzy 
z Czechoslowacji, cztery z Jugoslawii, dwie ze Zwiqzku Ra- 
dzieckiego i wreszeie dziesigta - z Polski. Jakkolwiek aktual- 
na lista krajow DXCC obejmuje 319 ..countries”, to jednak od 
ogolnego dorobku sg zaliczane rbwniez kraje, ktore w swoim 
czasie liczyly sig do DXCC, chociaz w migdzyezasie z listy tej 
zostaly skreslone. Do pelnego sukcesu. tj. dozaliczenia wszys- 
tkich mozliwych krajow, jakie w przeszlosci liczyly sig do 
DXCC, a takze tych, ktore zaliczane sg do DXCC na podstawie 
aktualnej listy 319 ,, countries ", brakuje kol. Tadkowj SP7HT 
zaledwie pani. Do najtrudniej osiggalnych nalezg Lakkadiwy 


(VU4), na terenie ktbrych od lat nie istnieje zadna staeja 
amatorska, za£ nieliezne projektowane wyprawy DX-owe nie 
doszly jako£ do skutku. 

• Stacje amatorskie nadajgce z Francuskiej Polinezji (F08) sg 
rzadko u nas styszane, Wprawdzie wyejano tarn juz ponad 100 
licencji, aktywnosc tamtejszyeh nadawebw nie jest zbyt duza. 
Ruch krotkofalarski skupia sig glbwnie na Tahiti, a wlaiciwie 
w stolicy tej wyspy - Papeetee. Ostatnio na wyzszyeh pasmach 
do £6 aktywnie pracuje F08EB na telegrafii, oraz F08EW na 
fonii SSB. Obcokrajowcy przybywajgcy do Francuskiej Poli- 
nezji na pobyt czasowy otrzymujg prefiks FO0. 

• Do licznych akcji ratowniezyeh, w ktbrych nieocenione 
uslugi oddali krbtkofalowcy, przybyla nowa: ratowanie istnieri 
ludzkich w razie pozaru ogromnych polaci lasu. W czasie 
ostatniego lata tylko pomocy krbtkofalowcbw moze zawdzig- 
czac zycie spora grupa mlodziezy hiszpabskiej obozu jgca na 
terenie pigknych lasbw pblwyspu iberyjskiego. Gdyby nie 
fakt, ze obozowisko posiadalo amatorskg radiostaejg, dzigki 
ktbrej mozna bylo okreslic jedyne jeszcze podejscie dla ekip 
ratowniezyeh, sytuaeja otoczonych pozarem stalaby sigbezna- 
dziejna. 

• Wielu krbtkofalowcbw mogg zainteresowac znaki staeji 
SP0C i SP0R. Stacje te nadajg z Krakowa, a praca ich ma 
umozliwic otrzymanie nowego dyplomu wydawanego przez 
krbtkofalowcbw krakowskich. Dyplom ten pn. , .Cracovia” 
tematyeznie wigze sig z akcjg rewaloryzacji zabytkow Krako- 
wa, co znalazto odbicie w znakach staeji: SP0R (Rewaloryza- 
eja) i SP0C (Cracovia). Bliizszych szczegbtbw o warunkach 
otrzymania dyplomu ..Cracovia” udziela zarzgd Oddzialu Wo* 
jewbdzkiego PZK w Krakowie, skr. poczt. 616, Krakbw 1. 

• Pigknym dorobkiem moze poszczycic sig nasz SP DX Klub. 
Otbz bilans 20-letniej dzialalnosci tego klubu zamkngl sig 
w kwietniu br. imponujgcg liezbg 250 czlonkbw rzeczywis- 
tych. Ostatnio czlonkostwo zwyczajne uzyskali nastgpujgcy 
nadawey polscy: nr 247 - SP5EKY, nr 248 - SP61HE, nr 249 - 
SP5GRU i nr 250 - SP1DWZ. Wzrasta tez liezba kandydatbw, 
wsrbd ktorych spotyka sig ludzi niedawno licencjonowanych 
nadawebw, jak np. SP2JUU. Szybkimi krokami SP DX Klub 
zbliza sig do dwutysigcznej liezby czlonkbw honorowych. 
Wigkszo4b ich jest ze Zwigzku Radzieckiego. 

• W maju br. wystrzelony zostat na orbitg dookola ziemskg 
nowy amatorski sztuczny satelita „Oscar9”. Zbudowany zostal 
wysilkiem grupy krbtkofalowcbw z DL, samo zas wystrzelenie 
nastgpilo w Gujanie Francuskiej (FY7). Tuz po starcie ulegl 
awarii jeden z silnikow rakiety nosnej, a w konsekweneji tego 
ekipa kontrolujgca lot zdecydowala sig na zniszczenie urzg- 
dzenia. Sam , .Oscar 9” do ostatniej chwili funkcjonowal bez- 
blgdnie, a poniewaz stanowi) ostatni „krzyk mody” w dziedzi- 
nie wyposazenia elektronicznego, jego przymusowe zniszcze- 
nie stanowi prawdziwg stratg dla swiatowego krotkofalarstwa. 

• Zwraramy uwagg naszyeh Czytelnikow na doroczne mig- 
dzynarodowe zawody pn. „OK DX Contest 1980” organizowa- 
ne w listopadzie przez krbtkofalowcbw czechoslowackich. 
Konkurencje jedno- i wielopasmowe. Szczegbly mozna uzy- 
skac w klubach. 

• W ostatniej zmianie zalogi polskiej staeji antarktyeznej im. 
Arctowskiego na King George nie znalazl sig ani jeden krbtko- 
falowiec. W rezultacie znak HF0POL od wielu juz miesigey 
nie jest slyszany na pasmach amatorskjeh. A szkoda, bo znak 
HF0POL w ciggu kilkunastu zaledwie miesigey aktywnosci 
tej staeji zrobil doskonalg robotg propagandowg naszego kraju 
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i jego osiggnigc. Nie zapoininajmy, ze niainy w swiccie 2 
mi lion y nadawrow, a lie zqc pnr.eci«:;tnU\ ze rodzina nadawry 
sklada sic; z 5 osob, przy czym o sukcesie rogo rodzaju jak 
Igrznosi z Antarktydq dhjgo i zywo dyskutuje sit; w krggn 
rndzinnym, umkngl nam ten powazny skgdingd atut propa- 
gamlovvy Nir do pogcmlzeiiid jest bowiem fakl, ze mtliony 
ludzi na ralym swieciedzigki pracy HFOPOLbgdg mialyinozt? 
jt'dyna okazjgdowiedziersig, v.v flagi naszt go kraju powiewa- 
jg rbwniez na Antarktydzieoraz, zedzigki osiagnigeiom nauki 
w naszym kraju przyjgci zostalismy na r/tunka khihu anlarkly- 
cznego, w sklad ktorego wehodzi za led win 13 parislw. W po- 
czgtkcu h grudnia br. zmieni sig zaloga riav/ej staeji antarkty- 
cznej, warto wige pomysler o reaktywizaeji star ji HF0POL. 
A poki co warto wiedziee, ze z baz radzieckich /najdujtjc ych 
sit; na Antarktydzie nadajq staeje amatorskie postage jqce sit; 
znakami od 4K1 A do 4K1F. Sa one \mneszcztmo w nastgpujg- 
i yrh bazach naukown-hada wrzyeh; M M ( >lodioznaja ", ,,Wos- 
lok", „Mimyj ”, ..Nowolazanewskaja' 1 , ..Leningradskaja ' oraz 
na lereriie rid j no wszej staeji naukowo-badawc/ej PP Ruskaja ,f , 

Pod /.intkiom FMCR nadajo nasz rodak imieniem Fdward 
zodlegluj i wielce t'gzot.y cznej Nowej Ka ledum ii polozonej na 
Oceanic Spokojnym. FK8CR nui dodyspozycji dwa transceiver 
ry Kenwood TS 820 i Atlas 210, zas wzmacniacz koneowy 
o mocy t kW i cal a farina doskonalych an ten kierunkowych 
zapewniajc| dobrg sfyszalnosc jego staeji. FK8CR zwraca sit; 
z apelem do staeji polskich o z.w rat <mie baezniejszej uwagi na 
jego staejg, gdyz k|cznosc z krajem przodkow sprawia mu 
s/czegolng przyjemnosc i w znaeznym stopniu zmniejsza tra- 
wiejeg go nostalgic*. 

Pr/yponiinamy, z.e jesiemg br. krolkofalowcy japoriscy 
organ i/.ujg okspedycjg-gigant na wyspy Okino Tori Shima, 
ktorepiciwdnpodobnieod 1 styr/nia 1981 r. majc| bye skreslone 
z oficjalnej listy DXCC. Jest to wige, praktyeznie rzecz biorqc, 
ostatnia okazja uzyskania Iqcznosci, z tym nader atrakcyjnyin 
M country". W ekspedycji ma wzige udzial parg setek nadaw- 
cow japonskich, ktorzy falami pokilkudziesigcivi maj§ przyby- 
wac na wyspy. Wszystkie pasmd KF f emisje CW i SSB. 

SPHi iu 


PRZED PI^CDZIESI^CIU LATY 

Krotkofatowiec Polski nr 8-9 z roku 1930 donosi: 

f-3 W zwicjzku /. 5-cio lectern polskiegn krbtkofalarstwd orihyt sic; 
w Po/.naniu Oqolnopolski Zj^zd Krotkofalowcow oraz wystawa P.Z.K. 
Okr. Zachodnio-Polsktego. Otwarcia Zjazdu dokonal p. k[^c Mirkir 
wi(7, )dkn prizes P.Z.K. Okr. Zach.-Polski* k go t pr/ybytyrh 

delcgritow innyrh okrc;<jow p porzem zaprosil w sklad Prezy diurn Zjazdu 
p.p. Wo}, Moskdlowskic k (jr) rm pitwsa honorowogo; pplk. inz. Z. Karaf- 
Ig-Krrioulerkraha na pr/owodniczqotMjo; inz. Trnszkowskieijo na vitt i - 
jjrzewodnirz^t fajo; pmf. Niziolka, inz. Oiacmskii’tjo i f). Knloszg na 
ascfsitrow, oraz. p. Ziolihskiogo i p. Zimowskuajo na st'kretarzy Pplk. 
KaraflceKrarulorkrafl zto/.yt sprawozdanu? z Migdzynarodowegn Kon- 
gresu Krdtkofalowrdw w Antwcapir zapoznaj<|< /eliranych z. powzigly- 
mi rra tym kongresie rnhwalamt, k tori’ zahavdy intensywn^ propagate 
dc; krotkofalarstwa wsrod spoleczenstwa, wsptdpratt; z rztylami, porn* 
zumtenie wsrod zespotdw europejskich adorn sprecyzowanid z.gdari 
krdtkofalowedw n<i Kongresie w Madrycie w 1932 r. oraz < <dy szereg 
zmian czysto technieznych. W czasie dyskusji wplyngtydwa wnioski. 
ktdro pc> pr/oglosowamu pot€|czono w jell tic) ralost- ! nzgodniono 
w brzmic’tuu nastt;puj<p ym: ,JI Walny Zjazd P-Z.K. udziola absoluto* 
rium Zarzgdowi Cildwnoiuu P.Z.K. za doiyrhrzrisowr) jeejn dzialalnosr, 
proszgc jf’dnor/.esnio n dalszg energiezna akc jc; propagandcjwg*. 


— Jak juz donosilismy w poprzednith mimeradi, Lwowski Kluh Krol- 
kotalowrow po irartlzo aktywnie spgdzonym t zasio zimowym. postano- 
wit odstgpir od dotychrZcisowej iradyt ji i ur/gdzic" rownio/ w locie 
nowcj impro/.e, tycu razt’tn z<ikrojm\<| na swiatowg skalg, PrzysUtptont! 
mtanowiiie do organizaeji khibowej eksperlyrji rad jo we j w Karpaly 
Wschinlniu, w szt zogolnosci w giiipg Howerli, jako najwyzszcj. 

Z olnad Mu;dzynarodnwtHjo Kongrosu KrotkofalownSw w Anlwor- 
pti: ... najwigrej mloresuj<|c<’ byto sprawozdanic dologala Niomi<*r, 
z ktorogo wynika, z.e Zwigzki Njemieckie s<| za zupednem wyelimino- 
waniein foiuji z praktyki anra1c»ra-krbtk<dalow<a f a cc> najwyzoj za 
zarozerwowaniom }oj do wypaclkow wyjr|tkowyr!i. Pr/.oniawi<ij<j /atom 
wzglgdy samego sporfu. Fortja przeezy zdrowemii rozsgdkowi pracy na 
krotkirh talat b p gdyz amator nada jr|c v fonjc) uka/.igo sic; wobor logo 
sporlu jakee pcitanalfabotd, ktorogo ratym kapihdoni jost posiadanio 
nridajnika foriitv.nogo 

Rnk biozc|cy dla Krotkofalarstwa Potskiego jest rokiorn hardzo 
rurlili vvyui, szcztKjdlnio obfihtjgcym w wystawy krorkotalowe. Pierw* 
s/.c} wystawc; zorgantzowal LKK we Lwowie w pmzgtkach hi to go r.b., 
drug a odbyla sir; z okazji , .Pierwszego Ogo) no- Pol skit *go Zjazd u Kiot- 
kofalowcow” w Warszawie, trzecia wkrotce po niej w Wilnie i wreszeie 
rzwartr} z kolei ur/gdzd ()krt;g Zachodnio-Polski Polskiego Zwiq/.ku 
Krotkolalowcow. Dyrekcja Migdzynarodowej Wystawy Komunikacji 
\ Turystyki w Po/.naniu, przyd/.ielila bezplatnie dc» dyspozyc ji oktggit 
w paw i Ion it* 21 sloisko o [>rzestrzeni okolo 300 in kw. w relu wykovzys- 
tania go pod wyslawg krdlkofalow<) W pi<;knii> udekorowonej sail 
(przez p Franciszka Olejnika SP3PO) zcjromadzone hyly eksponaty 30 
wystawcow, z czego na Okn;g Poznariski wypada'25, na ( )krt;g Warsza- 
wski 4, na Okrgg Wileiiski 2 P a Okrgg Lwowski wyslawil tylko fologr.e 
tje a par at ui nadawr/.tetKltnorczycb, 

d | Ohoz Przysposobienia radjolelegraltcznegu zostal urzqdzony w 1e- 
rie 1930 r. przez puik rcKljotelegraficzny. Na miejsre obozu zoslal 
wyznaczony Benjaminow, siedziba H baonu pulku radjotetografirzne* 
go. Benjaminow, dawne koszary fwierdzy Zegr/e, dobrzt* jest znnny 
/. walk o niepodlegtosc, jako micjsce inlernowania ofi re row I eg jo no- 
wych, ktbrzy nie chcitdi zto/yr pr/ysiggi na wiernosr parislwoni ri*n- 
Iralnym. Pierwszy obdz odbyl sir; w rzasie od Z.Ssierpnia do 1 S wr/esniri 
b.r, Ifczestnikdw tloslarrzyly: Okrgg Wileiiski i Za< hndnin-Polski 
P.Z.K. Okres trwania otrozu wykorzyslano w r.dej pelni. Czlonkowte 
zostati zakwaterowani w rejonie koszar, przez ro mogli sic; zapoztmr 
z zydem wojskowyni, oraz ze sposobem pracy n.i radjostarjarh wojsko- 
wych typu R.K.D. wedlug wojskowt’go regutaniimi sliizbv nirbu radjo- 
telegraficznego. 

^ Niebywate zdarzenie w histoni krolkotalarslwa Potskiegut Dyrek- 
c:ja Poczt i Telegrafow w Po/.naniu skorzyslawszy z nunieru ..Tygodntka 
Radjowego'* w ktorym byty wyinieniona nazwiska osob nagrodzonyrh 
medal ami rz^dowyrni i t.p. na Migtlzynarodowej Wystawie Komunika- 
eji i Turystyki w Poznaniu, polenta opieczqlowar wszystkie stae je 
M imlis SP3 ' Urz^dnik zalaiwitijtp y M opiecz<;towyw.inie” rz«*sto nie 
odrozniajcp nadajnika od odbiornika, npieczglou y wal odbinrnik. Na 
wet zdarzyl sie wypadek irpiec/glowania przyr/ijdu do l.idowania 
akumulalorciw. 

s Opierajey sit; na przydziato radjonadawt om Rzerzyprrspohle] Pol- 
skiej przez Konk'ietu jg Wasy.yngtonskcj znaku przynaUv/noM i pans- 
Iwowej SP t Zarzgd Wilenski ego Khibu Krotkofalowcow z dniem 3 lipra 
1930 roku zabrania kategoryeznie czlonkom tegoz okrggu odpowiada- 
niii amatoroni panslw oscriennych, ktorzv bgdcj wolaii polskich hams 
znakiem F-T tub FTP. Znak FT nalezy obernie do Etiopji. 

(wybraf SP5HS) 


Regulaminy oraz peine wyniki imprez i zawodow nidioanjti torskich s<} 
zamieszczdtw w BIULETYNIE POLSK1EGO ZWI.^ZKlt! KROTKOFA- 
LOWCOW wydawdnvni / ramwnia Zarzqdu Ciownego VZ K przez 
Warsza wsk t KJub Krotknfalowcow PZK. 



Przed wzmacnlacz ze sterotvaniem elektronicznym Cd.zestr.225 



JoReg. tondwniskich * o tonow wysokich 

Bys. 7. Schema I regulator* barwy dzwtqlcu 
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Ryi. II. Rodzlna dwaklerystyk cuploUiwosclowyrh 
at wl^rzonym korektorem tizjologicznym 


pipcia nie powinny roznicsip w stosunkii 
do podanych na schema tach o wipcej niz 
±10%. 

Prawidtowo zmontowany ze sprawdzu- 
nych elemenlow uklad nie powiniep 
sprawic wipkszych trudnok’i przy jeyo 
uruchomicniu. Do zbadania parametfow 
przedwzinacniacza koniec*zne jest posia- 
danie takich przyrzpdbw, jak: generator, 
iniernik znieksztalcen i oscyloskop. Dp 
uruchomienia wystarczy przyrzc|d uni- 
wersalny. 

Znieksztalcenia nieliniowe wprowadzp- 
ue przez wzmacniacz zalezp w duzej mju- 
ize od poziomu sygnatu wejsciowego. Pg- 
z^dane jest, aby nie byl on wipkszy njz 
100 mV. Jesli przed wzmacniacz bydzip 
pracowal ze wzmacniaczem mocy a rzg- 
losci 0,775 V, do wejsria przedwzmacnig- 
cza powinien bye doprowadzany syyugl 
o wartosci znamionowej 77,5 mV. 

LITHRATURA 

|1) C. Rudnicki, R. (iomula Analoyowi* ukltp 
dy sea I o no w sprz^u* rddiowo-telcwj* 
zyjnyin. 

|2| J. Mpdrzycki Teclmika analoyowa i liy h 
rydowa. 

|3| Z. Kulka, M. Nadachowski - Uninwc ukltj 
dy scalane i ich zaslusowame 
|4| ,,Radio-Fernsehen-Cleklronik' nr 12 1R7?I| 


q) Widok od strong elements* 
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b)Wldok od strong druku 



Rys. 10. Ptytka montaiowa ukladu rcguiacR zr6wnowaienU 


AKTYWNY 
DZIELNIK NAPIpCIA 

mgr inz. JAN FR^CZEK 

Podczas badania probnych ukladow ele- 
ktronicznych korzysta sip zwykle ze sta- 
bilizowanego zasilaeza regulowanego 
w pewnyrn zakresie napipc. 

Uklad sktada sip ze wzmacniacza opera- 
cyjnego, tranzystora, kilku rezystordw 
i pracuje w konfiguraeji regulatora rdw- 
noleglego. 

Napipcia wyjsciowe U1 i U2 mogp bye 
sobie rowne lub zmieniac sip w stosunkii 
10:1 przy wlasciwie dobranych wartos- 
ci ach rezystorow R2 i R3. 

Potencjometr R1 sluzy do ustawiania wy- 
inaganego stosunku napipc, wzmacniacz 
operacyjny porownuje napipcie na poten- 
cjometrze z napipciem kolektora tranzys- 
tora T i utrzymuje minimal np roznicp tych 
napipc sterujpc tranzystorem T. 


Przyblizone wartosci rezystorow R2 i R3 
rnnzna obliezye z nastppujgcych wzorow: 

““"■“(w) RL2 , 

1 1 1 (RL1 + R2) 


w ktorych: RLt, RL2 - minirnalne wartos- 
ci rezystaneji obcipzeri. 

Przy ustalonych wartosciach rezystorow 
R2 i R3 stosunek napipc U1:U2 moze bye 


zmieniany w granicach ±10% za poinocp 
rezystora R3. 

Moc wydzielajpcp sip w tranzystorze 
mozna obliezye z nastppujgcego rownp- 
nia (zaktadajpc, ze rezystor RL2 jest od|g- 
czony): U1 II2JRL1 t R2) 

RLT R2 


Miniinalna wartosc napipcia U2 wynosi 
w tym ukladzie okolo 3 V, co wyrhkd 
z ograniczeri wprowadzonych przez zg* 
stosowany wzmacniacz operacyjny. 



PRZYPOMINAMY O ODNOWIENIU PRENUMERATY NA 1981 ROK 

Czytelnicy indywidualni optacajg premimeratp wylpeznie w urzpdach pocztowych 
(w miejscu swojego zamieszkania). 

Termin przyjmowania prenumeraty - najpozniej do 25 listopada br. 

Dokladniejsze informaeje sp zamieszczane w kazdym numerze ,,Re" na II stronie okladki. 
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PROBNIK TRANZYSTOROW 


Przyrzqd umozliwia szybkcj konlrolc; 
sprawno£ci tranzystorow p-n-p i n-p-n. 
Wykrywa i sygnalizuje typ tranzystora 
(n-p-n lub p-n-p) oraz umozliwia ,zorien- 
towanie si^ co do rodzaju wystqpujqcego 
uszkodzenia. Probniknie mierzy wartosci 
wspolczynnika wzmocnienia tranzys- 
tor6w. 

Dzialanie przyrz«|du wyjasnimy rozpo- 
czynajqc od rozwazenia sposobdw pola- 
ryzacji tranzystorow. Tranzystor n-p-n 
(rys. 1) - baza i kolektor s^spolaryzowane 



Ryi. 1. Spo$oh potaryur p Rys. 2. Spotoh polaryza< ]i 
tranzyilorow n-p-n tranzyilorow p-n-p 


dodatnio w stosunku do emitera. tranzys- 
tor p-n-p (rys. 2) - baza i kolektorspolary- 
zowane s^ ujemnie w stosunku do 
emitera. 

Poniewaz tranzystory te maj^ bye badane 
w tej samej podstawce, wymagana jest 
zmiana biegunowosci napi^c zasilajq- 
cych baz^ i kolektor, co zrealizowano za 
pomocij zespotow kluezy tranzystoro- 
wychT3...T5 orazT6...T8 (rys. 3)sterowa- 
nych z generatora astabilnego (tranzysto- 
ry T1 i T2 - rys. 4). 



Ryi. 3. Schema! tnpuhi klurry Iranzyitorowyrh - 


Wyjscia stopni prz(d^rzajc|cych sq roz- 
dzielone wzajemnie przez diody D1...D4 
i polqczone z podstawkq o trzech wypro- 
wadzeniach. 

Wskaznikami prqdu sq pary diod elektro- 
luminescencyjnych pol^czone ze sob^ 
odwrotnie rbwnolegle (LED3 i LED4, 
LED5 i LED6, LED7 i LED8). 

Wartosci elementdw Rl, R2, Cl, C2okre- 
slaj<| czas trwania pomiaru. Czas ten moz- 
na obliezye ze wzoru: 

t ~ 0,7 R C 

(dla R = Rl = R2orazC - Cl = C2). 
Wynosi on w przybli/.eniu 1 s. 


Rezystory R3, R4 majq za zadanie zabez- 
pieczenie przed przeciqzeniem tranzys- 
tordw T3, T4, T6 i T7, jak rbwniez diod 
elektroluminescencyjnych LED1, LED2. 
Rezystory R5, R6 ustalaj^ pr^d bazy tran- 


zystorow T5 i T8. Przy wt^ezonym przy- 
rz^dzie bez badanego tranzystora zapala- 
jd si^ wi^c na przemian diody elektrolu- 
minrscencyjne LED1 oraz LED2. 

Po wlozeniu do podstawki pelnospraw- 


nego tranzystora muszej sic; wiqc: zaswie- 
cic zarbwno wszystkie bzy diody elektro- 
luminescencyjne (bazy, kolektora i emi- 
tera, np. LED4, LED6, LED8dla tranzysto- 
ra n-p-n) oraz w tym samyrn czasie dioda 
LED1 (n-p-n). 


Wszystkie inne mozliwe przypadki 
uszkodzenia sq sygnalizowane w sposob 
przedstawiony w tablicy. 

Model opisanego przyrz^du wykonano 
w obudowie z tworzywa o wyiniarach 


130x65x45 mm. W srodku umieszczono 
plytkg drukowanq oraz 4 baterie 1,5 V 
jako zrodlo zasilania. 

Za pomoc^ przelqcznika SI mozliwe jest 
wlqczenie zewngtrznego zasilaeza. 


Jako diody D1 .. .D4 mozna zastosowac do- 
wolne elementy krzemowe, np. BAP915, 
natomiast jako tranzystory p-n-p i n-p-n 
dowolne, produkowane przez CEMI, np. 
BC107, BC177. J.J. 

(Opracowano na podstawie „ELO'' nr \0/\978) 



Rys. 4. Schema! pol^czeii prohnlka tranzyslorbw 


Rodzaje uazkodzeri przy prawldlowej pnlaryzacjl tranzystora 
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POKAZ ELEKTRONICZNEGO 
SPRZIjTU FIRMY GRUNDIG 


lih m 


tMi* 


W maju br. w reprezentacyjnym warszawskim hotelu Victoria, 
firma Konsuprod zorganizowala pokaznowych model isprzstu 
radiowo-telewizyjnego firmy Grundig. Zaprezentowano od- 
biorniki telewizyjne, magnetowidy, odbiorniki radiofoniczne 
rdznych rodzajow oraz radiomagnetofony, magnetofony kase- 
towe i szpulowe. Ze wzglgdu na duz$ roznorodnosc sprz^tu 
i brak dokladniejszych informacji technicznych, nie sposob 
szczegotowo omowic poszczegolne eksponaty. Warto nato- 
miast zwrocic uwags na niektore charakterystyczne rozwiqza- 
nia techniczne akcentowane przez firms Grundig. 


SPRZljT TELFAVIZYJNY 

Eksponowano niemal wyl^cznie odbiorniki do odbioru w kolo- 
rze, o roznych srednicach ekranu; wiQkszosc z nich zdalnie 
sterowana przy zastosowaniu niewidzialnego promieniowa- 
nia podczerwonego. Serwis tych odbiornikow jest ulatwiony 
dzi^ki modulowej konstrukcji, a sygnalizacyjne diody swiecq- 
ce, umieszczone w poszczegolnych modulach, ulatwiajs loka- 
liz^cjs uszkodzeri. Nadajnik zdalnego sterowariia ,, Tele-Pilot 
31 O'* jest wyposazony w zegar kwarcowy ze wskaznikiem 
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Tuner Hi-Fi typ T5000 ma m.in. mikroprocesorowy uklad 
strojenia z syntezs czgstotliwosci, dzialaj§cy na zakresach AM 
i FM, cyfrowy wskaznik czgstotliwosci, wzglgdnie kanalu 
UKF, zegar kwarcowy, programator wlgczania i wylgczania, 
stoper, wskaznik wysterowania w formie swiecgcego paska 
utworzonego z diod swiecgcych. 

Zewngtizny wyglgd tunera przedstawiono na rys. 2. 



cieklokrystalicznym. Ponadto w tym nadajniku mozna progra- 
mowac z 24-godzinnym wyprzedzeniem czas wlgczenia tele- 
wizora. 

Wygl^d zewngtrzny nadajnika przedstawiono na rys. 1. 
Magnetowid umozliwia zarejestrowanie na jednej kasecie do 
4 godzin programutelewizyjnego. 

Urzgdzenie mozna zdalnie, bezprzewodowo sterowac; mozna 
rowniez zaprogramowac automatyczne zarejestrowanie 
dwoch audycji, a raczej widowisk na dowolnych kanalach 
z 10-dniowym wyprzedzeniem. 

ODBIORNIKI RADIOWF., RADIOMAGNETOFONY 

W odbiomikach Hi-Fi najwyzszej klasy stosuje sig strojenie 
przy wykorzystaniu syntezy czgstotliwosci oraz techniki PLL 
(uklad z zamknigtg pgtlg fazowg). Proces strojenia jest stero- 
wany przy wykorzystaniu mikroprocesora. 

Do tlumienia szumow jest stosowany system ,,High Com’’ 
opracowany przez firms Telef unken. System ..High Com" ze 
specjalnie do niego przeznaczonym ukladem scalonym typu 
U401 umozliwia zredukowanie poziomu szumow do 1% war- 
tosci poczgtkowej. Wzmacniacze mocy klasy Hi-Fi pracujg 
w klasie A umozliwiajgcej uzyskiwanie mniejszego poziomu 
znieksztalceri niz w klasie B. Stosowane sg rowniez aktywne 
kolumny glosnikowe z kilkunalowymi wzmacniaczami mocy. 


Nawet prosty odbiornik typu turystycznego, jak np. ,, Clock- 
Boy 500" (rys. 3), moze bye wyposazony w zegar z budzikiem. 
Budzenie nastgpuje za pomoeg sygnafu alarmowego lub mu- 
zyki. Jesli program budzenia nie zostal wylgezony, powtarza 
sis automatyeznie co 4 ininuty. 

Odbiorniki samochodowe sg obecnie wyposazone w urzgdze- 
nie automatyeznej informacji drogowej (Verkehrs-Decoder). 
Odbior staeji przekazujgcej informaeje drogowe jest sygnali- 
zowany swieceniem diody. Jesli odbiornik jest dostrojony do 





innej stacji, wzglqdnie wykorzystuje siq wlasnie odtwarzacz 
kasetowy, to w chwili przekazywania informacji drogowej 
nastqpuje automatyczne przelqczenie na jej odbior. 

W wiqkszosci typow samochodowych odbiomikow stosuje siq 
elektroniczny uktad eliminowania zakldcen pochodzqcych od 
linii wysokiego napiqcia, innych pojazdow itp. 

W odbiomikach samochodowych Hi-Fi stosuje siq korektory 
charakterystyki (equalizery) - rys. 4, dodatkowe wzmacniacze 
mocy do 20 W i „aktywne glosniki 



MAGNETOFONY 

Niektdre typy magnetofonow kasetowych, domowych nie ma- 
jq charakterystycznej kieszeni, w ktorej umieszcza siq kasetq. 
Kasetq wkiada siq (rys. 5) wprost do otwartego z przodu 
uchwytu. 

Magnetofony szpulowe oferuje siq, praktycznie rzecz biorqc, 
jako sprzqt profesjonalny, typu deck, o bardzo wysokich para- 
metrach i wielu mozliwosciach dokonywania nagrari triko- 
wych. 

J.J. 


BBS 
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WSTqP DO PIEZOELEKTRONIKI - Praca zblorowa 
pod kierunkiem doc. dr hab. Inz. WaJdemara Sotucha. 
Wydawnictwa Komunlkarji i tqcznoscl. Warszawa 
1980 r. Wyd. 1. Naklad 2225 egz.. str. 350. cena zl 125. 

Piezoelektronika - dziedzina z pogranicza roznych 
dzialow fizyki obejmujqca zagadnicnia zwi 4 zane 
z ukladami wykorzystujqcymi efekt piezoelektryczny - 
jest sposrod dzialow elektroniki elementow biemych 
tym szczegolnym dzialem, ktdry w ostatnich latach 
dynamicznie wkioczyl w nowe obszary zastosowan 
zarowno w zakresie elektronicznego sprzqtu profesjo- 
nalnego, jak i sprzqtu powszechnego uzytku. 
Piezoelektronika przezywa obecnie niezwykly rozwoj 
takze jako nauka i to zardwno w zakresie teorii i techno- 
logy, jak i konstrukcji nowych podzespolow i zasto- 
sowari. 

Ksiqzka, bqdqca pracq zbiorowq, poprzedzona przed- 
mowq i wstqpem Waldemara Solucha, sklada siqzczte- 
rech rozdzaalow, z ktorych kazdy zajmuje siqodrqbnym 
problemem piezoelektroniki. 

Pracq otwiera rozdzial poswiqcony krystalografii, bqdq- 
cy wprowadzeniera do tematyki piezoelektrycznosci; 
nastqpny rozdzial jest poswiqcony zagadnieniu fal 
akustycznych w krysztalach, w tym zardwno akustycz 
nym falom objqtosciowym jak i falom powierzchnio- 
wym. Kolejny rozdzial omawia zagadnienie drgari ply- 
tek z dowolnego materialu piezoelektrycznego, w tym 
w szczegolnosci plytki kwarcowej o okreslonym ciqciu. 
Ksiqzkq zamyka najistotniejszy z technicznego punktu 
widzenia rozdzial poswiqcony wlasnosciom krysztalow 
piezoelektrycznych i metodom ich pomiarow. 
Zebranie, wysegregowame i podanie czytelmkowi 
w przystqpnej formie wszelkich dostqpnych informacji 
z zakresu wspommanych problemow piezoelektroniki 
jest duzq zastugq zespohi-autorow specjalistow z tej 
dziedziny. 

Ksiqzka, jak wynika z zawartego w niej materialu, 
bqdzie bardzo pomocnq w pracy pracownikow instytu- 
tow naukowo-badawczych. osrodkdw badawczo- 
-rozwojowych oraz innych komdrek naukowo-badaw- 
czych konstrukcyjnych zajmujqcych siq technologiq 
materialdw piezoelektrycznych. wzglqdnie konstruk- 
cjq podzespoldw piezoelektrycznych. rnoze takze shi- 


zyr jako material poznawczy dla wszystkich Inleresu- 
jqcych siq tq problematyka. 

Jest to pierwsza z serii trzech zapowiedzianych prac 
zbiorowych z zakresu piezoelektroniki. z ktorych druga 
bqdzie poswiqcona rezonatorom i generatorom kwarco- 
wym, natomiast trzeda - filtrom piezoelektrycznym, 
w tym zardwno filtrom kwarcowym jak i filtrom cerami- 
cznym oraz filtrom z akustycznymi falami powierzch- 
niowymi. Wszystkie te trzy ksiqzki obejmq caloksztalt 
zagadnieri zwiqzanych z piezoelektrycznoikriq i piezo- 
clektronikq, ktore to zagadnienia nie mialy do tej pory 
odpowiedniego odzwierdedlenia w naszej literalurze 
naukowo-technicznej. 

Ksiqzka pt. „Wstqp do piezoelektroniki , bqdqc sama 
w sobie pracq zamkmqtq, traktujqcq o podstawach 
piezoelektroniki. zyskuje na znaczeniu w potqczeniu ze 
wsponrmianymi, zapowiadanymi publikacjami co po- 
woduje, ze powinna siq ona znalezc na rdwni z nimi 
w posiadaniu kazdego czytelnika, ktdry obecnie lub 
w na jblizszej przyszlosd bqdzie miat do czynienia 
2 praktycznym wykorzystamem i zastosowaniem ele- 
mentow lub podzespolow piezoelektronicznych. 
Ksiqzka powinna stanowic podstawq zardwno do efek- 
tywnego korzystania z anonsowanych prac, jak l pod- 
stawq do korzystania z innych materialow z tej dziedzi- 
ny. z jakimi przyjdzie czytelmkowi zetknqr siq w przy- 
szlosci w swojej dzialalnosci zawodowej. 

Jerzy Zdrojewski 

ELEKTRONIZACJA - Praca zblorowa. Zeszyt 8. Wy- 
dawnictwa KomunikacJI I Lqcznoscl. Warszawa 1980 r. 
Wyd. 1. Naklad 5225 egz., str. 54, cena zl 30. 

Kolejny zeszyt informatora zawiera cztery podstawowe 
artykuly opisujqce szybkie wkraczanie elektroniki do 
coraz do nowych dziedzin. 

W artykule pi. ..Elektromzacja sprzqtu fotograficzne- 
yo i filmoweyo" przedstawiono wyczerpujqcy przeglad 
zastosowan elektroniki w sprzqde fotograficznyin i fil- 
niowym oraz podano kilka schematdw szczegolowych 
umozliwiajqcych zapoznanie siqz typowymi rozwiqza- 
niami ukladowymi. O tempie wdrazarua elektroniki do 
aparatow fotograf icznych niech swiadczy to. ze w Japo- 
nii juz w 1977 r. 80% aparatow zawieralo bardziej lub 
mniej rozbudowane uklady elektroniczne. Do najnow- 
szych aparatow przedostaty siq juz mikroprocesory 
umozli wiajqce automatyzacjq ustawiama ostrosci, poza 
stosowanq szeroko automatyzacjq czasu otwarcia mi- 
gawk i i wartosci przeslony. Zaznacza siq znaczny 
i szybki postqp w swiatlomierzach i kolorymetrach. 
Postqp w technologii elementow pozwoli) na znaczne 
7»nniejszeme wymiarow i masy lamp blyskowych. Naj- 


doskonalszym rozwi^zanietn sa automatyczne lampy 
Ijlyskowe. w ktorych czas trwarua impulsu swietlnego 
samoczynnie dostosowuje siq do fotografowanego 
obiektu i oswietlenia posredmego. Wyprodukowano 
lampy dzialajqce w zakresie podczerwieni, co przy 
odpowiednich blonach umozliwia wykonywanie zdjqc 
,,w ciemnosci'' 

Szybki postqp dotyczy takze profesjonalnych i amator- 
skich kainer filmowych. W tych ostatnich stosuje siq 
uklady do synchronicznego zapisu dzwiqku. 

W artykule drugim opisano zasadq rozpoznawania ob- 
razow mikroskopowych za pomocq urzqdzen elektroni- 
czny ch. Takie rozpoznawanie jest szczegblnie przydat- 
ne w metaloznaw5twie i laboratoriach przemyslowych 
kontrolujqcych jakosc materialow. W koricu artykulu 
podano obszemy wykaz literatury na temat automaty- 
zacji rozpoznawania obrazbw. 

W artykule trzecim opisano szeregowo-rdwnolegle fa- 
lowniki do zasilania silnikow szybkobieznych. Tyrysto- 
rowe falowniki trbjfazowe sq stosowane w ukladach 
napqdowych z silnikami klatkowymi o prqdko^ciach 
obrotowych od kilkudziesiqciu do kilkuset obrotow na 
minutq. Na wyjsciu falownika uzyskuje siq napiqcie 
sinusoidalne o regulowanej, w okreslonym zakresie, 
amplitudzie i czqstotliwosci. 

Czwarty artykul jest opisem model u krajowej cyfrowej 
wagi handlowej. W Lubelskiej Pabryce Wag wdrazana 
jest do produkcji waga kalkulacyjna CK-3, ktora bqdzie 
opisana w jednym z nastqpnych zeszyt ow ELEKTRON1- 
ZACJI. 

W nastqpnym artykule podano gars£ informacji o kon- 
troli czynnej w przemy^le. to jest kontroli obrabianego 
detalu w czasie obrbbki bez jej przerywania. Kontrola 
taka ma wielkie znaczenie dla automatyzacji procesdw 
produkcyjnych. 

Poza wymienionymi wyzej artykulami zeszyt zawiera: 

- informacjq o analogowych ukladach czasowych TDB 
2608, TDE 2608, 

- opis detektora zblizeniowego ESM 1601 (detektor 
wykrywa bliskosc przedmiotbw metalowych), 

- informacjq o pamiqciach CDD z tablicq paramelrow 
charakterystycznych, 

- informacjq o mikrokomputerze Z-8 firmy Zilog. bq- 
dqcym jednym z lepszych mikrokomputerow jedno- 
ukladowych, 

- informacjq o nowych wyrobach CEM1 (tranzystory 
BC393, dioda BYP150). 

Zeszyt jako calo^ jest interesujqcy, wprowadzajqc czy- 
telnika w mniej znane zastosowania elektroniki. StTona 
edytorska zeszytu - dobra jak i w poprzednich 

A.W. 
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przeglad schematow 


RADIOODBIORNIK Z ODTWARZACZEM 
„SKALD SMP-331" 


M Skald SMP-331" produkowany w ZR DIORA jest nowoczes- 
nym, popularnyin odbiomikiem samochodowym z odtwarza- 
czem. przeznaczonym do odbiom programbw radiowych emi- 
towanych w zakresach fal dlugich, srednich i ultrakrotkich, 
a takze do odtwarzania zapisdw z tasm magnetofonowych 
w kasetach typu Compact. 

W odbiorniku i odtwarzaczu zastosowano szereg nowoczes- 
nych podzespoldw i rozwigzari konstrukcyjnych, jak np.: filtry 
ceram iczne w torze po<*r. cz., uklad scalony we wzmacniaczu 
m.cz., uklad uatomatycznej regulacji czgstotliwosei na UKF, 
uklacistabilizacji obrotow silnika odtwarzacza. 

Wyiniary odbiornika sg zgodne z wymaganiami nonny DIN 
75500, dzigki czemu mozna go wmontowac prawie do kazdego 
typu samochodu. 

Schemat ideowy odbiornika i odtwarzacza jesl przedstawiony 
na str. 220. 

DANE TT:CHNICZNE 
Zakresy fal: 

dlugie 150. . .285 kHz 

srednie 525. . .285 kHz 

ultrakrotkie 65,5. : .73 MHz 


Czulosri uzytkowe: 

Idle dlugie < 200 |tV 

fale Srednie < 150 pV 

fale ultrakrotkie <10 pV 

Selektancja: 

tor AM > 32 dB przy f s - 1 MHz ±9 kHz 
tor FM > 30 dB przy f s = 69 MHz ± 300 kHz 

Ttumienie sygnalow posr.cz.: 

tor AM > 32 dB przy f s = 1 MHz ±9 kHz 
tor FM > 30 dB przy f 8 = 69 MHz ±300 kHz 

Ttumienie sygnalow lustrzanych: 

fale dlugie > 40 dB przy f s = 250 kHz 

fale srednie > 34 dB przy f s = 1,0 MHz 

fale ultrakrotkie > 18 dB przy f s = 69 MHz 

Elektroakustyczna charakterystyka przenoszenia odbiornika: 

AM 100 .2200 Hz 

FM 100. . .7000 Hz 

Charakterystyka torn odczytu: 80. . .6300 Hz 

NierownomiernoSc przesuwu tasmy: ±0,5% 

Znamionowa moc wyj^ciowa: 4 W przy h < 7% i R = 4 Q 


Zasilanie: 12 V; minus na obudowie 

Pobor mocy: 10 W 

Wymiary: 188x170x52 mm 

Cigzar: ok. 2 kG 

Uklad elektryczny odbiornika i odtwarzacza sklada sic* z pig- 
ciu blokbw funkcjonalnych: 

- glowicy UKF, 

- plytki w.cz. (posr.cz. AM) FM z plytkg detektora, 

- plytki m.cz. i wzmacniacza korekcyjnego, 

- odtwarzacza z ukladem stabilizacji obrotow silnika, 

- filtru przeciwzakloceniowego. 

Sygnaly z anteny teleskopowej sg doprowadzane za pomocg 
przelgcznika fal ultrakrdtkich do tom FM lub AM. Diody D1 
i D2 dolgczone do anteny majg za zadanie zabezpieczenie 
odbiornika przed uszkodzeniem (przede wszystkim tranzysto- 
rdw wej£ciowych) w przypadku pojawienia sig na wejSciu 
odbiornika duzych napigc, np. w czasie przejazdu w poblizu 
silnych radiostacji. 

Pierwszym stopniem toru FM jest wzmacniacz w.cz. pracujgcy 
z tranzystorem T101. Dioda D101 ogranicza amplitudgsygnalu 
w.cz. doprowadzanego do mieszacza. Mieszacz pracuje z tran- 
zystorem T102 w ukladzie samodrgajgcym. Dioda D102 pracu- 
je w ukladzie ARCz. Napigcte posr. c2. 10,7 MHz jest wydzie- 
lane na wyjsciu mieszacza za pomocg filtru, sktadajgrego sig 
z cewek L106, kl07 i L108 oraz kondensatora Cl 19. 
Pierwszym stopniem torn AM jest mieszacz pracujgcy z tran- 
zystorem T201. Z samym tranzystorem pracuje heterodyna (w 
ukladzie Colpitts'a). Elementy L201 , C202 sta nowig eliminator 
posr. cz. Kondensator Cl sluzy do dostrojenia wejscia odbior- 
nika do anteny. Napigcie posr.cz. 465 kHz jest wydzielane za 
pomocg wieloobwodowego filtru selektywnego z rezonatorem 
RF-02. 


Sygnal posr.cz. otrzymywany w wyniku przemiany jest 
wzmacniany przez trzystopniowy wzmacniacz posr. cz. pracu- 
jgcy z tranzystorami T201, T202 i T301 w torze FM lub 
dwustopniowy wzmacniacz w torze AM pracujgcy z tranzysto- 
rami T202 i T301 . Wymagang selektywnosf wzmacniaczy posr. 
cz. zapewniajg gldwnie struktury wieloobwodowych filtrow 
znajdujgee sig na wyjsciu tranzystora T201. Tranzystor T202 
pracuje w ukladzie wzmacniacza aperiodycznego. Na wyjsciu 
wzmacniaczy po4r. cz. znajduje sig detektor stosunkowy pra- 
cujgcy z diodami D302 i D303 (tor FM) oraz demotulator 
amplitudy pracujgcy z diodg D301 (tor AM). 

Sygnaly m.cz. z wyj4c demodulatorow sg doprowadzane do 
potencjonometru sily dzwigku przez przelgcznik zakresow 
i przelgcznik P2 sprzgzony z mechanizmem odtwarzacza. 
Wzmacniacz m.cz. jest zrealizowany z ukladem scaionym 
UL1481T. 

Tranzystory T401 i T402 pracujg w ukladach korekcyjnego 
wzmacniacza sygnalu otrzymywanego z glowicy odczytowej. 
Charakterystyka przenoszenia wzmacniacza korekcyjnego 
jest tak uksztaltowana, aby uwzglgdniajgc charakterystykg 
glowicy odczytowej i wzmacniacza kortcowego uzyskarodpo- 
wiednie pasmo przenoszonych czgstotliwosei. 

Zmiany momentu obctgzenia silnika, zmiany napigcia zasila- 
nia i temperatury majg znikomy wplyw na statosc prgdkosci 
przesuwu ta4my magnetofonowej dzigki zastosowanemu 
ukladowi stabilizatora obrotow silnika. 

Stabilizator pracuje z tranzystorami T601 i T602. 

W celu niedopuszczenia do przenikania zakloceh do wngtrza 
odbiornika, zarowno wejscie (od strony zasilania), jak i wyj- 
scie odbiornika majg uklady przeciwzakloceniowe. W filtrze 
przeciwzakldceniowym zastosowano dlawiki DL501, DL502, 
DL503, DL.504 i kondensatory C501, C5D2, c 503 orazC504. 

z.b. 



WtQUOny mkrts tot SmJmch 


Schemat samorhodowegn odbiornika radlowego 
SKALD SMP-331 

I J w a <j a 

1 Wszystkie poniidry wykonano przyr/<)d(>ni o rtizystancjl 20 kiJ’V 
w7.ylc;<U*m .mimisa na falarli skkIuk h 

2 Pnmiary glowky UKF wyknnanu przy wh|nBonym zdkrt*si<* U 
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